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1 Bildung und Erziehung im Fach Biologie

Teilhabe und
Teilnahme am
gesellschaftlichen
Leben

Lebenswelt-
bezogenes
Lernen

Biologische Bildung als Teil der naturwissenschaftlichen Bildung ermdglicht
den Schilerinnen und Schillern eine aktive Teilhabe und Teilnahme an ge-
sellschaftlicher Kommunikation und Meinungsbildung zu Fragen der gesell-
schaftlichen Entwicklung, z. B. in der Medizin, der Biotechnologie und im
Umweltschutz. Zugleich erkennen die Lernenden, dass biologische
Erkenntnisse und technische Entwicklungen sich gegenseitig beeinflussen
und das menschliche Leben verandern. Darin eingeschlossen ist auch das
Verstandnis von Risiken, die erkannt, bewertet und beherrscht werden
mussen.

Der Biologieunterricht bietet biologisches Orientierungs- und Handlungs-
wissen, indem er den Blick der Lernenden auf Phanomene der lebenden
Natur richtet. Durch die biologische Deutung ausgewahlter Naturer-
scheinungen vertiefen sie ihr Verstandnis und entwickeln ihre personliche
Einstellung zur Natur. Dadurch nehmen sie ihre Umwelt bewusster wahr. In
der Biologie ist im Kontext mit der Evolutionstheorie sowie der Vielfalt der
Systemebenen im Unterschied zu den anderen Naturwissenschaften
generell die Frage nach der ultimaten Betrachtung eines Phdnomens ange-

messen.

Biologisches Wissen ermoglicht die Erklarung von Lebensprozessen,
insbesondere auch die der eigenen Person, sowie von evolutionaren Ent-
wicklungsprozessen. Dies beeinflusst das Handeln in unterschiedlichen
Alltagssituationen, gesundheitsgerechtes Verhalten und den nachhaltigen
Umgang mit Ressourcen. Die Lernenden erhalten einen fachlichen Zugang
zu lebensweltbezogenen Problemen, z. B. zum Erhalt der Biodiversitét, zu
den Folgen der Globalisierung oder zu Auswirkungen der Biotechnologie.
Damit leistet der Biologieunterricht seinen Beitrag zur Bewaltigung gegen-
wartiger und kinftiger Lebenssituationen der Lernenden auch unter Be-
riicksichtigung 6konomischer, sozialer und ethischer Aspekte.

Die Schilerinnen und Schiler lernen im Biologieunterricht in der Schule und
an auf3erschulischen Lernorten neben typischen Téatigkeiten auch Berufs-
profile kennen, z. B. von Beschaftigten in der Forschung oder im Gesund-
heitswesen, fur die eine vertiefte biologische Bildung notwendig ist. Damit

werden Informationen zur Studien- und Berufsorientierung gegeben.

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Der Biologieunterricht am Gymnasium vermittelt den Lernenden ein

Verstandnis fir die ,Natur der Naturwissenschaften®, d. h. fur typische Denk-
und Arbeitsweisen sowie den hypothetischen Charakter naturwissen-
schaftlicher Erkenntnis. Er tragt zur Auspragung der Studierfahigkeit und zur
Allgemeinen Hochschulreife bei, indem die Schulerinnen und Schdler

sich mit fachlichen Standpunkten mundlich und schriftlich kritisch,
konstruktiv und fair auseinandersetzen,
Fachsprache und Bildungssprache in bewusster Abgrenzung zur

Alltagssprache ziel-, sach- und adressatengerecht verwenden,

Erkenntnisse und Methoden auch aus didaktisch kaum aufbereiteten
Quellen zielgerichtet gewinnen,

in digitalen Angeboten ergebnisbezogen recherchieren, eigene Medien-
produkte planen, gestalten und diese Lernergebnisse sach-, situations-,
funktions- und adressatengerecht dokumentieren,

wesentliche Gedanken von Vortragen erschlieen und systematisch
dokumentieren,

Arbeitsergebnisse wissenschaftlicher Normen entsprechend darstellen,
langerfristige Lernprozesse, z. B. bei der Erstellung von Facharbeiten
oder der Durchflihrung von Projekten, praxisnah und ergebnisorientiert
planen und realisieren,

das eigene Wissen strukturieren sowie ggf. auftretende Lerndefizite
feststellen und zielgerichtet abbauen.

Der Biologieunterricht am Gymnasium fihrt in die Wissenschaft Biologie

propadeutisch ein, indem

mithilfe von Experimenten und Modellen der Erkenntnisprozess und die
Theoriebildung unterstiitzt werden,

die Entwicklung und Veranderung von Begriffen, Theorien, Methoden
und Formen ihrer Darstellung in der Biologie exemplarisch betrachtet
werden,

neben traditionellen auch moderne Methoden der
Erkenntnisgewinnung, wie die Nutzung von Simulationen und die
computergestitzte Messwerterfassung und -auswertung, genutzt
werden,

geprift wird, ob sich eine Fragestellung mit naturwissenschaftlichen
Mitteln beantworten I&sst,

biologische Phanomene interdisziplinar analysiert werden,
mathematische Methoden bei der quantitativen Voraussage von
Phanomenen gezielt eingesetzt werden.

Allgemeine
Hochschulreife

Wissenschafts-
propadeutisches
Arbeiten

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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2 Kompetenzentwicklung im Fach Biologie

Kompetenzmodell In den naturwissenschaftlichen Fachern werden die zu erwerbenden

Kompetenzen durch ein gemeinsames Kompetenzmodell* strukturiert und in

vier Bereichen beschrieben.

Abb. 1: Modell der Naturwissenschaftlichen Kompetenz

Die Kompetenzbereiche sind in Teilkompetenzbereiche untergliedert, wobei
die drei Bereiche der Erkenntnisgewinnungs-, Kommunikations- und
Bewertungskompetenz fachibergreifend strukturiert wurden:
Sachkompetenz fur das Fach Biologie:

— Biologische Sachverhalte betrachten

— Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten

1 Sekretariat der Stéandigen Konferenz der Kultusminister der Lander in der Bundesrepublik Deutschland
(Hrsg.) (2020): Bildungsstandards im Fach Biologie fur die Allgemeine Hochschulreife. Beschluss der
Kultusministerkonferenz vom 18.06.2020. Berlin.

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Erkenntnisgewinnungskompetenz:

— Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und
Theorien bilden

— Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen
und zur Untersuchung von Sachverhalten nutzen

— Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren

— Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren
und reflektieren

Kommunikationskompetenz:

— Informationen erschliel3en

— Informationen aufbereiten

— Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren

Bewertungskompetenz:

— Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen

— Kiriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen

— Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren

Die vier Kompetenzbereiche Sach-, Erkenntnisgewinnungs-, Kommunika-
tions- und Bewertungskompetenz durchdringen einander und bilden
gemeinsam die Fachkompetenz im jeweiligen Fach ab. Die Zuordnung
einzelner Kompetenzen zu einem der vier Bereiche ist nicht immer eindeutig
moglich, da eine Kompetenz Facetten aus mehreren Bereichen umfassen

kann.

Mittels der Basiskonzepte beschreiben und analysieren die Lernenden
fachwissenschaftliche Inhalte. Mit ihnen bewaltigen sie einerseits die Kom-
plexitat biologischer Sachverhalte und vernetzen andererseits das
exemplarisch und kumulativ erworbene Wissen. Das so strukturierte Grund-
wissen ermdglicht ihnen, naturwissenschaftliche Problemfelder unter biolo-
gischem Aspekt in gesellschaftlichen Zusammenh&ngen und Diskussionen

sowohl zu verfolgen als auch zu bewerten.

Basiskonzepte werden in der Sekundarstufe | eingefihrt und in der
Sekundarstufe Il erweitert und vertieft. Neben ,Struktur und Funktion®
werden die Basiskonzepte ,Steuerung und Regelung®, ,Stoff- und Energie-
umwandlung®, ,Information und Kommunikation“ sowie ,Individuelle und

evolutive Entwicklung” herangezogen. Die Lernenden nutzen die Basiskon-

Basiskonzepte

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzbereich
Sachkompetenz

zepte zur Analyse neuer Phdnomene und wenden sie bei der Losung von
Problemen an. Mit ihrer Hilfe ordnen sie neue Erkenntnisse und verknipfen
diese mit bereits bekannten Sachverhalten. So entwickeln sie anschluss-
fahiges Wissen, das ihnen als eine tragfahige Grundlage die Orientierung in
einer sich verandernden Welt und eine Vertiefung der biologischen

Kompetenzen in weiterfiihrenden Bildungsgangen ermdglicht.

Im Kompetenzbereich Sachkompetenz werden das Wissen und die
Fahigkeiten der Schilerinnen und Schiler beziglich konkreter biologischer
Inhalte beschrieben. Dieses Wissen wird mithilfe von Basiskonzepten
strukturiert, sodass kumulatives Lernen sowie das ErschlieBen neuer
Erkenntnisse begunstigt werden.

Die Schilerinnen und Schiler erwerben in der Auseinandersetzung mit
vielfaltigen fachlichen Fragestellungen und Inhalten Kompetenzen. Die
Breite der Naturwissenschaft Biologie, ihr hoher Wissensstand sowie die
gegenwartige Dynamik erfordern fir den Biologieunterricht eine
Konzentration auf wesentliche Inhalte und ein exemplarisches Vorgehen.
Grundlegende Wissensbestande zu ausgewahlten Organismen und
biologischen Phanomenen, zu Begriffen und Prinzipien sind die Basis fiir die
flexible Bearbeitung biologischer Fragestellungen. Dabei werden fir die
Erklarung biologischer Phanomene Aspekte der Synthetischen
Evolutionstheorie altersgemald herangezogen. Beim Aufbau von vernetztem
Wissen entwickeln die Lernenden ein Verstandnis fir die Zusammenhange

zwischen den Systemebenen.

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Am Ende der

EinfUhrungsphase

Qualifikationsphase

kénnen die Schilerinnen und Schiler in der Regel

Betrachtungen auf verschiedenen Systemebenen vornehmen und ggf.

zwischen ihnen wechseln

Definitionen, Regeln und Gesetzmafigkeiten als Arbeitsmittel

verwenden

Struktur- und Funktionszu-
sammenhange sowie onto-
genetische und phylogenetische
Entwicklungsprozesse auf unter-
schiedlichen Systemebenen
darstellen

Struktur- und Funktionszu-
sammenhange sowie onto-
genetische und phylogenetische
Entwicklungsprozesse auf
unterschiedlichen System-
ebenen bis hin zur molekularen
Ebene darstellen

biologische Kenntnisse uber
Phanomene des Alltags sowie
Uber Begriffe und Modelle
anwenden

biologische Kenntnisse tber
Phanomene und Sachzusam-
menhange sowie Uber Begriffe,
Modelle, Theorien etc.
anwenden

Basiskonzepte auf neue
Phanomene Ubertragen und zur
Erklarung nutzen

erworbenes Wissen unter
Verwendung der erweiterten
Basiskonzepte strukturieren

Kenntnisse systematisieren und
in Wissensnetzen verknipfen

Kenntnisse systematisieren und
vielfaltig mit unterschiedlichen
Basiskonzepten in
Wissensnetzen verkniipfen

selbststandig aus
unterschiedlichen Medien
fachbezogene Informationen
entnehmen

selbststandig aus unterschied-
lichen Medien fachbezogene
Informationen entnehmen und
mithilfe vorhandener Wissens-
netze strukturieren

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzbereich
Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

Im Biologieunterricht werden grundlegende wissenschaftsmethodische
Verfahren genutzt, um Erkenntnisprozesse gestalten und nachvollziehen zu
konnen sowie deren Moglichkeiten und Grenzen zu reflektieren. Die
Lernenden werten gewonnene Daten bzw. Ergebnisse aus, systematisieren
und verallgemeinern diese unter Nutzung geeigneter Methoden sowie
digitaler Werkzeuge und Endgerate. Einerseits beobachten, beschreiben
und vergleichen die Schilerinnen und Schiler Phéanomene, formulieren
Fragestellungen und stellen Hypothesen auf. Andererseits leiten sie aus
theoretischen Grundlagen Schlussfolgerungen ab und Uberprifen diese
experimentell. Sie planen ihr Vorgehen zunehmend selbststandig unter dem
Aspekt der Erkenntnisgewinnung und erschlie@en dazu sachgerechte
Informationen unter Anwendung entsprechender Untersuchungs- sowie
Recherchemethoden. Insbesondere bei Schilerexperimenten? arbeiten die
Schilerinnen und Schiler kooperativ, konstruktiv und zielorientiert
zusammen. Mikroskopieren, Sezieren von Naturobjekten und ldentifizieren
von Organismen werden als fachspezifische Arbeitstechniken genutzt.
Kennzeichnend flir den Biologieunterricht ist zudem die Differenzierung von
funktionalen und kausalen sowie von proximaten und ultimaten Erklarungs-
weisen.

Modelle und Modellbildung kommen im biologischen Erkenntnisprozess
besonders dann zur Anwendung, wenn komplexe Phanomene bearbeitet
oder veranschaulicht werden missen. Die Auswahl bzw. die Erstellung
eines geeigneten Modells unter Beachtung der Fragestellung und das
kritische Reflektieren des Modells sind bedeutsamer Teil der biologischen

Erkenntnisgewinnung.

2

Der Begriff ,Schilerexperiment® schliel3t alle Lernenden ein.

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Am Ende der

Einfuhrungsphase

Qualifikationsphase

kénnen die Schilerinnen und Schiler in der Regel

einfach gegliederte biologische
Systeme mit geeigneten
Methoden analysieren, deren
Eigenschaften beschreiben
und Zusammenhange deuten

mit selbststandig ausgewahlten
geeigneten Methoden
komplexe biologische Systeme
analysieren, deren
Eigenschaften erklaren und
Zusammenhange deuten

biologische Sachverhalte
guantitativ und qualitativ
fachsprachlich richtig
beschreiben und erklaren

biologische Sachverhalte
guantitativ und qualitativ
fachsprachlich richtig
interpretieren und
Beeinflussungen begrinden

sachgerecht mikroskopieren,
biologische Strukturen von
Zellen und Geweben zeich-
nerisch einwandfrei, sachlich
richtig wiedergeben

sachgerecht mikroskopieren,
biologische Strukturen von
Zellen und Geweben zeich-
nerisch einwandfrei, sachlich
richtig wiedergeben sowie
Schlussfolgerungen aus den
Beobachtungen ableiten

Experimente selbststandig
planen, durchfihren,
protokollieren und unter
Einbeziehung einer
Fehlerbetrachtung auswerten

hypothesengeleitete
Experimente selbststandig
planen, durchfiihren,
protokollieren und unter
Einbeziehung einer
Fehlerbetrachtung qualitativ
und quantitativ auswerten

kausale Beziehungen
analysieren

kausale und funktionale
Beziehungen analysieren

mit einfachen Modellen
umgehen und deren
Aussagewert beurteilen

dynamische und komplexe Mo-
delle entwickeln und nutzen
sowie deren Aussagewert in
Kontexten beurteilen

Hypothesen entwickeln und
Uberprifen

Hypothesen und Prognosen
entwickeln und Uberprifen
sowie ggf. modifizieren

Probleme sachgerecht
analysieren und naheliegende
Ldsungsstrategien anwenden

Probleme sachgerecht
analysieren und flexible
Lésungsstrategien entwickeln

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzbereich Kommunikation ist eine Grundlage des menschlichen Zusammenlebens in

Kommunikations-
kompetenz

allen Bereichen und ermdglicht die Auseinandersetzung mit der Lebens-
wirklichkeit. Die sprachliche Bildung ist immanenter Bestandteil des
Biologieunterrichts. Die Bildungssprache wird altersgerecht entwickelt und
angewandt. Dabei ist der sukzessive Einsatz von Operatoren wesentlicher
Bestandteil der Sprachkompetenzentwicklung. Der Biologieunterricht leistet
einen Beitrag zur Entwicklung von Fachsprache und Argumentations-
strukturen sowie zur Nutzung fachtypischer Darstellungen. Kommunizieren
ist Methode und Ziel des Lernens gleichermallen und umfasst das
Erschlielen, Aufbereiten und den Austausch von Informationen. Die
Schilerinnen und Schuler positionieren sich auf fachlicher Ebene, finden
Argumente oder revidieren ggf. ihre Auffassung aufgrund der vorgetragenen
Einwande. Dabei fordern sich die Erkenntnisgewinnung und der fach-
bezogene Spracherwerb gegenseitig.

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Am Ende der
EinfUhrungsphase Qualifikationsphase

kénnen die Schilerinnen und Schiler in der Regel

— in unterschiedlichen Sozial- — in unterschiedlichen Sozial-
formen biologische Sach- formen biologische Sach-
verhalte darstellen und verhalte darstellen und unter
diskutieren Perspektivwechsel diskutieren

— idealtypische Darstellungen — komplexe Darstellungen selbst-
auf komplexe Sachverhalte standig auf das Wesentliche
anwenden reduzieren

— den Informationsgehalt von — den Informationsgehalt von
Alltags- und Fachsprache Alltags- und Fachsprache
vergleichen und biologische vergleichen und komplexe
Sachverhalte im biologische Zusammenhange
uberschaubaren Kontext fachsprachlich richtig erlautern
fachsprachlich richtig erlautern

— Materialien sachgerecht und kritisch auswéhlen, zielorientiert
einsetzen und adressatengerecht prasentieren

— Sachverhalte mit Hilfe von — Sachverhalte und Messwerte
Symbolen, Gleichungen, mit Hilfe von Symbolen,
Tabellen, Diagrammen, Formeln, Gleichungen,
grafischen Darstellungen und Tabellen, Diagrammen,
Skizzen mediengestiitzt grafischen Darstellungen,
veranschaulichen Schemata, Skizzen und

Simulationen mediengestitzt
veranschaulichen

— Informationsquellen — didaktisch kaum aufbereitete

erschlieRen und nutzen Informationsquellen erschliel3en
und kritisch unter
verschiedenen Aspekten
nutzen

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzbereich Die Schilerinnen und Schiler erkennen bewertungsrelevante Situationen

Bewertungs-
kompetenz

und nutzen den Bewertungsprozess, um Handlungsoptionen zu eruieren
sowie Entscheidungen in Bezug auf biologische Aspekte aufgrund
gesellschaftlich akzeptierter und personlich relevanter Werte und Normen zu
treffen. Fur die Meinungsbildung werden neben biologischen Methoden und
Erkenntnissen auch auRerfachliche Kriterien zur Entwicklung multi-

perspektivischen Denkens herangezogen.

Die gezielte Auswahl von Kontexten ermoglicht es den Lernenden,
biologische Kenntnisse auf neue Fragestellungen zu tbertragen, Probleme
in realen Situationen zu erfassen, Interessenkonflikte auszumachen,
mogliche Losungen zu erwagen und deren Konsequenzen zu diskutieren.
Schulerinnen und Schuler prufen Argumente sowohl auf ihren deskriptiven
als auch normativen Anteil, um sachgerechte, selbstbestimmte und
verantwortungsbewusste Entscheidungen zu treffen.

Die Lernenden differenzieren nach naturwissenschaftlichen und nicht

naturwissenschaftlichen Aussagen in Texten und Darstellungen.

Am Ende der
Einfihrungsphase Qualifikationsphase

kénnen die Schilerinnen und Schiler in der Regel

— die Bedeutung biologischer — die Bedeutung biologischer
Erkenntnisse fir das eigene Erkenntnisse fir das eigene
Leben beurteilen Leben beurteilen, um

selbststandig fundierte
Entscheidungen zu treffen

— gesellschaftliche Relevanz — gesellschaftliche Relevanz
biowissenschaftlicher und Grenzen
Erkenntnisse und Methoden biowissenschaftlicher
reflektieren und bewerten Erkenntnisse und Methoden

reflektieren und bewerten

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Am Ende der

EinfUhrungsphase

kdnnen die Schilerinnen und Schiil

Qualifikationsphase

er in der Regel

wichtige
Forschungsergebnisse im
historischen Kontext darstellen

wichtige Forschungsergebnisse
quellenkritisch darstellen sowie
die Wechselwirkung von
Erkenntnisgewinnung und
gesellschaftlichen Bedingungen
reflektieren

Fremdpositionen entwickeln
und andersartige
Entscheidungen tolerieren

Einfliisse biologischer
Erkenntnisse auf das Welthild
des Menschen reflektieren

Anwendungsmadglichkeiten
biologischer Kenntnisse (z. B.
in Medizin, Technik und
Umwelt) auch unter ethischen
Aspekten reflektieren und
bewerten

Anwendungsmdglichkeiten bio-
logischer Kenntnisse (z. B. in
Medizin, Technik und Umwelt)
auch unter ethischen Aspekten
reflektieren, bewerten und
Perspektiven kritisch
hinterfragen

das Handeln des Menschen in
Bezug auf Nachhaltigkeit
analysieren und bewerten

das Handeln des Menschen
und dessen Auswirkungen auf
biologische Systeme
insbesondere in Bezug auf
Nachhaltigkeit analysieren und
bewerten

Aussagen zu interdisziplinaren
Sachverhalten auf der
Grundlage biologischer
Fachkenntnisse bewerten

Aussagen zu interdisziplinaren
Sachverhalten aus verschiede-
nen Perspektiven betrachten
und auf der Grundlage biologi-
scher Fachkenntnisse bewerten

Wechselwirkungen von
Mensch und Umwelt
reflektieren

den Menschen als Teil und
Gegentber der Natur kritisch
reflektieren

biologische Grundlagen
technologischer Anwendungen
darstellen

biologische Grundlagen
technologischer Anwendungen
darstellen und Schlussfolge-
rungen unter 6konomischen
Aspekten ableiten

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Beitrag zur
Entwicklung der
Schlussel-
kompetenzen

Beitrag zur Bildung
in der digitalen
Welt

Der Biologieunterricht leistet einen bedeutenden Beitrag zur Entwicklung der
naturwissenschaftlichen Kompetenz, wie sie im Grundsatzband beschrieben
ist. Dartiber hinaus wird durch die Beschreibung von Teilkompetenzen in den
fachspezifischen Kompetenzen auch die Herausbildung von Schlissel-
kompetenzen bertcksichtigt.

Die zunehmend selbststandige Auseinandersetzung mit biologischen Sach-
verhalten sowie die Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Experi-
menten im Biologieunterricht wie auch die Durchfiihrung von Exkursionen
unterstutzen die weitere Entwicklung der Lern- und Sozialkompetenz. Durch
die im Biologieunterricht geforderte Fahigkeit, tber naturwissenschaftliche
Phanomene zu kommunizieren, wird die Sprachkompetenz entwickelt.
Weiterhin nutzen die Schilerinnen und Schiler Medien, um sich in
kommunikativen und kooperativen Prozessen angemessen zu artikulieren.
Die Nutzung mathematischer Systeme, Verfahren und Modelle zur
guantitativen Analyse biologischer Phanomene fordert die mathematische
Kompetenz.

Durch die Einbettung biologischer Fragestellungen in einen gesell-

schaftlichen Kontext werden u. a. 6konomische Anwendungen von Fach-

kenntnissen diskutiert.

Im Biologieunterricht ist der zielgerichtete und reflektierte Einsatz von
digitalen Medien und Werkzeugen unverzichtbar. Die Schulerinnen und
Schuler entwickeln dabei die folgenden Kompetenzen:

— Informationen zu ausgewahlten biologischen Sachverhalten und
Zusammenhéngen selbststandig recherchieren, quellenkritisch
aufbereiten und aufbewahren,

— Beobachtungsergebnisse und Erkenntnisse dokumentieren, daraus
digitale Produkte auch kollaborativ erstellen und prasentieren,

— Mediennutzung unter dem Aspekt des Suchtverhaltens diskutieren
sowie Schlussfolgerungen fur eine gesunde Lebensfihrung ableiten,

— Umweltauswirkungen digitaler Technologien kritisch beurteilen,

— Arten mithilfe digitaler Medien identifizieren,

— Computeranimationen zur Veranschaulichung und

Erkenntnisgewinnung anwenden,

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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— Computersimulationen durch gezielte Variation der Parameter zur
Untersuchung biologischer Phanomene und von Naturobjekten nutzen
sowie daraus Erkenntnisse ableiten,

— Messwerte digital erfassen und auswerten,

— gemessene Werte grafisch darstellen.

Im Sinne der 17 Weltnachhaltigkeitsziele* werden im Biologieunterricht
fachspezifische Schwerpunkte in den Bereichen Gesundheit, Natur- und
Umweltschutz sowie Bewahrung der Biodiversitat gesetzt, um die
Schilerinnen und Schiler zu einer kompetenten Teilhabe an gesell-
schaftsrelevanten Themen zu befahigen.

In der Auseinandersetzung mit biologischen Themen entwickeln
Schilerinnen und Schiler ein Verstandnis fir die komplexen
Zusammenhange beziglich kurz- und langfristiger sowie lokaler und
globaler Folgen eigener und gesellschaftlicher Entscheidungen. Aus diesen

Erkenntnissen leiten sie eigene Handlungsoptionen ab.

In den Kursen auf grundlegendem und erhéhtem Anforderungsniveau wird

eine individuelle naturwissenschaftliche Kompetenz ausgepragt. Unter-

schiede ergeben sich vor allem in Hinblick auf:

— Anzahl und Umfang der Kompetenzschwerpunkte,

— Komplexitat und Vielfalt der Untersuchungsaspekte,

— Ausmal und Vielfalt der zu analysierenden Materialien sowie den Grad
der Selbststandigkeit bei der Gestaltung des Erkenntnisprozesses,

— theoretische Grundlegung des Erkenntnisprozesses,

— Umfang und Einsatz hypothesengeleiteter Experimente.

Beitrag zur Bildung
flr nachhaltige
Entwicklung

Differenzierung
zwischen
grundlegendem
und erhdhtem
Anforderungs-
niveau

3 Vereinte Nationen (Hrsg.) (2016): Ziele firr eine nachhaltige Entwicklung. New York, S. 3-17.

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)

15



Fachlehrplan Biologie Gymnasium Stand: 16.05.2022

3 Kompetenzentwicklung in den Schuljahrgangen

3.1 Ubersicht

Schuljahrgange

Kompetenzschwerpunkte

5/6

Biologie als Lehre von den lebenden Systemen erlautern

Angepasstheit der Wirbeltiere an Lebensweise und Lebensraum
erlautern

Entwicklung des Menschen in der Pubertat beschreiben
Samenpflanzen und ihre Entwicklung beschreiben

7/8

Zellulare Strukturen von Organismen und zellulére Prozesse
beobachten und darstellen

Mikroorganismen und ihre Bedeutung fir den Menschen darstellen

Angepasstheit von wirbellosen Tieren an Lebensweise und
Lebensraum erlautern

System und Systemebenen am Beispiel des Menschen unter
Einbeziehung seiner Umwelt erklaren

System und Systemebenen am Beispiel von Samenpflanzen unter
Einbeziehung der Umwelt erklaren

Wechselwirkungen zwischen Mensch und Umwelt darstellen

Wechselwirkungen zwischen Organismen untereinander und mit ihrer
Umwelt im Okosystem Wald erlautern

10
EinfUhrungsphase

Vererbungsvorgange als Merkmal des Lebens darstellen und deren
GesetzmaBigkeiten anwenden

Biologische Phanomene auf der Grundlage der Evolution interpretieren

Grundlegendes Anforderungsniveau*

Schuljahrgéange

Kompetenzschwerpunkte

11/12
Qualifikations-
phase

Vom Reiz zur Reaktion — Prozesse der Informationsverarbeitung auf
zellularer und physiologischer Grundlage erklaren

Von der DNA zum Merkmal — Konstanz und Variabilitat der
genetischen Information interpretieren

Vom Umweltfaktor zum Okosystem — Variabilitat und Angepasstheit
von Organismen begrinden

Von der Entstehung des Lebens zur Biodiversitéat — Geschichte und
Verwandtschaft von Organismen erlautern

4 Das dreistindige Wahlpflichtfach entspricht dem grundlegenden Anforderungsniveau.

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Erhohtes Anforderungsniveau

— Von der Zelle zum Organismus | — Struktur- und Funktionszusammen-
héange in verschiedenen Systemebenen des Menschen ableiten

— Vom Reiz zur Reaktion — Prozesse der Informationsverarbeitung
erklaren

— Von der DNA zum Merkmal — Konstanz und Variabilitat der genetischen

11/12 Information interpretieren
Qualifikations-
phase — Von der Zelle zum Organismus Il — Struktur- und Funktionszusammen-

hénge in verschiedenen Systemebenen der Pflanze ableiten

— Vom Umweltfaktor zum Okosystem — Variabilitat und Angepasstheit von
Organismen begriinden

— Von der Entstehung des Lebens zur Biodiversitat — Geschichte und
Verwandtschaft von Organismen erlautern

Wahlpflichtfach

Schuljahrgange | Kompetenzschwerpunkte

— Vom Reiz zur Reaktion — Prozesse der Informationsverarbeitung auf
zellularer und physiologischer Grundlage erklaren

11/12 — Von der DNA zum Merkmal — Konstanz und Variabilitat der genetischen
Qualifikations- Information interpretieren
phase -
(zweistiindiges | — Vom Umweltfaktor zum Okosystem — Variabilitat und Angepasstheit von
Wahlpflichtfach) Organismen begriinden

— Von der Entstehung des Lebens zur Biodiversitat — Geschichte und
Verwandtschaft von Organismen erlautern

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Alle in den Kompetenzschwerpunkten ausgewiesenen Experimente sind verbindlich. Die als
Schilerexperimente gekennzeichneten Experimente sind von allen Schilerinnen und Schilern
durchzufiihren. Bei den anderen Experimenten wird die Organisationsform der Lehrkraft freigestellt.
Die praktischen Arbeiten sind unter Beachtung des Gesundheits-, Arbeits- und Brandschutzes
durchzufuihren. Bei der Einbeziehung von Naturobjekten sind die Naturschutzbestimmungen zu
bertcksichtigen.

Neu eingefiihrte fachspezifische Methoden werden nur einmalig im grundlegenden Wissensbestand
des entsprechenden Kompetenzschwerpunktes angegeben. Die weitere Anwendung und Festigung

liegt im Ermessen der Lehrkraft.

Legende:
Das Schilerexperiment ist von allen Schulerinnen und Schilern durchzufihren.

oder Das Experiment ist von Schiilerinnen und Schiilern oder als Demonstrations-
experiment durchzufihren.
Die mikroskopische Arbeit ist von allen Schilerinnen und Schulern durchzufihren.

Die Exkursion ist von allen Schiilerinnen und Schiilern durchzufthren.

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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3.2 Schuljahrgange 5/6

Kompetenzschwerpunkt: Biologie als Lehre von den lebenden Systemen

erlautern

Sachkompetenz

allgemeine Merkmale von Lebewesen beschreiben und erlautern sowie
die Biologie als Wissenschaft von lebenden Systemen darstellen
Lebewesen mithilfe von gemeinsamen und unterschiedlichen
Baumerkmalen ordnen

Bedeutung biologischer Erkenntnisse fur die art- und
verhaltensgerechte Haltung von Tieren im eigenen Lebensbereich
ableiten

Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

Merkmale von Lebewesen mithilfe von Modellen, Naturobjekten und
digitalen Medien beobachten, vergleichen und ordnen

auf der Grundlage von Lupenbeobachtungen spezifische Merkmale
von Lebewesen ermitteln

Kommunikations-
kompetenz

Beobachtungsergebnisse zu Merkmalen von Lebewesen nach
Anleitung veranschaulichen, dokumentieren und préasentieren
Informationen zur Bedeutung von Haus- und Nutztieren sowie zu deren
art- und verhaltensgerechter Haltung aus verschiedenen Medien
entnehmen und auf Lebewesen aus dem eigenen Erfahrungsbereich
beziehen

nachhaltige Konsum- und Produktionsmuster in Bezug auf die
Nahrungsmittel diskutieren

Bewertungs-
kompetenz

nach festgelegten Kriterien zu Problemen bei der art- und verhaltens-
gerechten Haltung von Tieren Stellung nehmen und Handlungs-
optionen abwéagen

Grundlegende Wissensbesténde

Nutztieren

— Biologie als Wissenschaft von lebenden Systemen

— allgemeine Merkmale vom System Lebewesen: Stoffwechsel, Bewegung, Reizbarkeit,
Wachstum und Entwicklung, Fortpflanzung

— Bedeutung von Nutztieren fir den Menschen

— art- und verhaltensgerechte Haltung von Tieren: Anforderungen beim Halten von Haus- und

— Handhabung der Lupe

Mdoglichkeiten zur Abstimmung in den Schuljahrgangen 5/6

— Deutsch: Pragmatische Texte lesen, verstehen und nutzen (Informationen aus sachbe-
zogenen Texten unter Anleitung gezielt entnehmen)

Bezlige zu den facheribergreifenden Themen (gemal Grundsatzband Kap. 4)

Produktion und
Konsum

Deutsch, Englisch, Geographie, Kunst

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Angepasstheit der Wirbeltiere an Lebensweise und
Lebensraum erlautern

Sachkompetenz — den Bau von Wirbeltieren unter dem Aspekt der Angepasstheit an
Lebensweise und Lebensraum exemplarisch erlautern und vergleichen

— auf der Grundlage von Kenntnissen zu typischen Merkmalen von
Wirbeltieren deren Zuordnung zu Wirbeltierklassen ableiten

— Fortpflanzung und Entwicklung von zwei Wirbeltierklassen beschreiben
und vergleichen

— stammesgeschichtliche Entwicklung und Verwandtschaft zwischen
zwei Wirbeltierklassen exemplarisch ableiten

Erkenntnis- - einfache Modellexperimente zum Zusammenhang von Bau,
gewinnungs- Lebensweise und Lebensraum nach Anleitung durchfihren und unter
kompetenz Anwendung der Fachsprache auswerten

— auf der Grundlage von Lupenbeobachtungen Koérperbedeckungen von
Wirbeltieren unter verschiedenen Aspekten vergleichend analysieren

- zur Bedeutung der Korperbedeckung fur die Kérpertemperatur
Vermutungen anstellen und diese im Modellexperiment tberprifen

- das Sezieren eines Naturobjektes (z. B. Hlhnerei) unter Anleitung
durchfiihren und dokumentieren sowie Struktur- und
Funktionszusammenhénge am realen Objekt ableiten

- das Sezieren eines Naturobjektes am Computer simuliert durch-
fuhren und Struktur- und Funktionszusammenhange bei Wirbeltieren
ableiten

- Bau und Lebensweise unterschiedlicher Wirbeltiere beobachten
und nach Vorgaben dokumentieren

Kommunikations- | — Informationen zu ausgewdahlten Lebewesen nach vorgegebenen

kompetenz Kriterien aus verschiedenen Medien entnehmen und als Steckbrief
unter Anwendung der Fachsprache prasentieren

— Informationen aus Diagrammen entnehmen

— Nahrungsbeziehungen in Form von Nahrungsketten darstellen

Bewertungs- — zu Eingriffen des Menschen in die Lebensraume von Wirbeltieren unter
kompetenz dem Aspekt des Naturschutzes begrindet Stellung nehmen
— Methoden der Erkenntnisgewinnung unter ethischen Aspekten
bewerten

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Grundlegende Wissensbesténde

— Angepasstheit der Wirbeltierklassen: Saugetiere an Fortbewegung und Ernahrung, Végel an
das Fliegen, Fische an das Leben im Wasser, Lurche und Kriechtiere an ihren Lebensraum

— schematische Darstellung von Nahrungsketten

— typische Merkmale von Wirbeltierklassen: Kdrpergliederung, Kérperbedeckung, Atmung,
Korpertemperatur sowie Fortpflanzung

— Fortpflanzung und Entwicklung von zwei Wirbeltierklassen

— stammesgeschichtliche Entwicklung und Verwandtschaft von Wirbeltieren an einem Beispiel

— Modellexperiment als Methode zur Erkenntnisgewinnung (Modell als spezifische
Vereinfachung, Beobachtung, Deutung, Ubertragung auf das Original)

— Sezieren von Naturobjekten als Methode zur Erkenntnisgewinnung (Beobachtungsaufgabe,
planvolle Durchfiihrung, Dokumentation, Beachtung ethischer Grundsatze)

— Diagramme

Verbindliche Schulerexperimente

— Modellexperiment: Warmeisolation, Auftrieb, Wasserwiderstand
— reales und simuliertes Sezieren eines Naturobjektes

Maoglichkeiten zur Abstimmung in den Schuljahrgangen 5/6

— Mathematik: Natirliche Zahlen (inner- und aul3ermathematische Anwendungsaufgaben
|6sen); Erfassen, Darstellen und Auswerten von Daten (Daten systematisch erfassen,
tabellarisch und grafisch darstellen)

Bezlige zu den facherubergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Biodiversitat Deutsch, Ethikunterricht, Katholischer Religionsunterricht,
Geographie

Wasser Deutsch, Physik, Geschichte, Geographie

Produktion und Deutsch, Englisch, Geographie, Kunst

Konsum

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Die Entwicklung des Menschen in der Pubertat

beschreiben

Sachkompetenz Bau und Funktion der auf3eren und inneren Geschlechtsorgane
beschreiben sowie MaRhahmen der Hygiene ableiten
Ablauf der Eireifung und Menstruation beschreiben
Erkenntnis- anhand eines Menstruationskalenders den Verlauf des weiblichen
gewinnungs- Zyklus ableiten
kompetenz

Kommunikations-

biologische Veranderungen wahrend der Pubertat darstellen

kompetenz Mdglichkeiten der Pravention vor sexuellem Missbrauch reflektieren
und mit Alltagssituationen in Beziehung setzen (z. B. Verhalten in
Gefahrensituationen)

Bewertungs- Darstellungen in den digitalen Medien im Hinblick auf sexuelle Aspekte

kompetenz und Rollenbilder beurteilen

sexuelle Selbstbestimmung in unterschiedlichen Situationen
reflektieren und begrindet Stellung nehmen

Grundlegende Wissenshestéande

— Pubertat

— Geschlechtsorgane, Hygiene
— Menstruation und Menstruationszyklus

— sexuelle Selbstbestimmung

Bezuge zu den fachertubergreifenden Themen (gemald Grundsatzband Kap. 4)

Gesundheit und
Wohlergehen

Deutsch, Physik, Musik, Sport

Geschlechter-
gleichstellung

Englisch, Geschichte, Musik, Sport

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Samenpflanzen und ihre Entwicklung beschreiben

Sachkompetenz — Bau, Stoffwechsel und Entwicklung sowie Wachstums- und
Entwicklungsbedingungen von Samenpflanzen beschreiben

— geschlechtliche und ungeschlechtliche Fortpflanzung unter Verwendung
der Fachsprache beschreiben und vergleichen

— Bedeutungen von Kulturpflanzen fiir die menschliche Ernéhrung sowie
als nachwachsende Rohstoffe erlautern und auf Speicherstoffe

zuruckfihren
Erkenntnis- - einfache Experimente zum Erkennen der Keimungs- und
gewinnungs- Wachstumsbedingungen unter Anleitung planen, durchfihren und
kompetenz protokollieren

— Zusammenhéange von Blutenbau und Bestaubung ableiten

- den Nachweis von Starke und Fett als Speicherstoffe der
Samenpflanzen unter Anleitung durchftihren und protokollieren

— Pflanzen anhand charakteristischer Merkmale unter Nutzung digitaler
Medien identifizieren und einordnen

- Pflanzenorgane sezieren und Lupenbeobachtungen durchfiihren
sowie dokumentieren

Kommunikations- | — Protokollschema zur Dokumentation von Experimenten anwenden

kompetenz — Informationen aus Schemata entnehmen und auswerten

— Bedeutung der Insekten fir verschiedene Pflanzen diskutieren

— biologische Fachsprache, Begriffe aus der Land- und Forstwirtschaft
sowie der Alltagssprache untereinander in Beziehung setzen

— Dokumentation eigener Beobachtungen zum Bau und zur Entwicklung
von Samenpflanzen nach Vorgaben erstellen und préasentieren

Bewertungs- — Nachhaltigkeit von Maflinahmen zur Ertragssicherung fir Nahrungs-

kompetenz mittelproduktion sowie fiir nachwachsende Rohstoffe bewerten

— Zusammenhang zwischen Anbau von Kulturpflanzen und Veranderung
der Lebensraume von Tieren reflektieren

— Einsatz von Pflanzenschutzmitteln sowie deren Auswirkungen im Sinne
einer nachhaltigen Landwirtschaft beurteilen

Grundlegende Wissensbestande

— Samenpflanzen: Bau und Funktion der Pflanzenorgane

— Lebensweise: Stoffaufnahme, -umwandlung und -abgabe, Wachstums- und
Entwicklungsbedingungen

— Fortpflanzung: ungeschlechtlich und geschlechtlich, Blitenbau und Bestaubungsformen

— ausgewahlte Kulturpflanzen und ihre Speicherstoffe

— experimentelle Methode und Protokollschema (Aufgabenstellung, Vortberlegung,
Materialien, Durchfuihrung, Beobachtung, Auswertung, Fehlerbetrachtung)

— Nachweis von Stéarke, Fettfleckprobe

— ldentifizierung und Einordnung von Samenpflanzen nach charakteristischen Merkmalen

Verbindliche Schillerexperimente

— Bedingungen fir Keimung und Wachstum
— Nachweis der Speicherstoffe Starke und Fett
— Sezieren von Pflanzenorganen

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Mdoglichkeiten zur Abstimmung in den Schuljahrgangen 5/6

— Geographie: Ein Land themenorientiert beschreiben (die Bedeutung der nachhaltigen

Landwirtschaft fiir verschiedene Bereiche der Wirtschaft beschreiben (z. B. 6kologischer
Anbau)

Bezuige zu den fachertubergreifenden Themen (gemald Grundsatzband Kap. 4)

Keine Armut und kein Geschichte, Ethikunterricht, Katholischer Religionsunterricht,

Hunger Evangelischer Religionsunterricht, Geographie

Biodiversitat Deutsch, Ethikunterricht, Katholischer Religionsunterricht,
Geographie

Produktion und Konsum Deutsch, Englisch, Geographie, Kunst

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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3.3 Schuljahrgange 7/8

Kompetenzschwerpunkt: Zellulare Strukturen von Organismen und zellulare

Prozesse beobachten und darstellen

Sachkompetenz das System Zelle mit spezifischer Struktur und Funktion als Grundbau-
stein des Systems Organismus beschreiben
Erndhrungsweisen von Organismen aus dem Bau der Zellen ableiten
Bedeutung der Zellteilungsprozesse fiir das Wachstum sowie fur die
geschlechtliche und ungeschlechtliche Fortpflanzung erlautern
Entwicklung vom Einzeller zum Vielzeller unter evolutiondrem Aspekt
beschreiben

Erkenntnis- ein Lichtmikroskop zur Beobachtung zellularer Strukturen in Frisch- und

gewinnungs- Dauerpraparaten handhaben

kompetenz Pflanzen- und Tierzellen sowie Einzeller mikroskopieren,

zeichnerisch darstellen und vergleichen

einfache Frischpraparate einschlieRlich Kernfarbung anfertigen,
mikroskopieren und zeichnerisch darstellen

Bau und Bewegung von Einzellern eines Heuaufgusses mikros-
kopieren

Struktur- und Funktionszusammenhé&nge von Einzellern mit einzelnen
Zellen der Vielzeller kriteriengeleitet vergleichen

Maoglichkeiten und Grenzen technischer Geréte (z. B. Mikroskop) sowie
experimenteller Ansétze (z. B. Zellkulturen) zur Erkenntnisgewinnung
reflektieren

Kommunikations-
kompetenz

die Zelle als System und Baustein von Organismen modellhaft darstellen
zellulare Phanomene als Schemata und Diagramme darstellen

zu gesellschafts- oder alltagsrelevanten biologischen Themen nach
vorgegebenen Kriterien angeleitete Internetrecherche durchfiihren und
multimediale Prasentationen erstellen (z. B. Bedeutung von Algen unter
Okologischen und 6konomischen Aspekten)

Bewertungs-
kompetenz

Bedeutung von Einzellern in verschiedenen Lebensrdumen kriterien-
geleitet beurteilen und bewerten

Grundlegende Wissensbestande

— Grundlagen des Mikroskopierens: Aufbau und Handhabung eines Lichtmikroskops, An-
fertigen von Frischpraparaten, Kernfarbung, Verwendung von Dauerpraparaten, Erstellung
von mikroskopischen Zeichnungen

— Aufbau und Funktion von Pflanzen- und Tierzellen einschlie3lich deren Zellorganellen

— Ernahrungsweisen von Zellen: autotroph, heterotroph

— Bedeutung der Zellteilungsprozesse fur Wachstum sowie fur geschlechtliche und unge-
schlechtliche Fortpflanzung

— Zelldifferenzierung bei Vielzellern

Mdglichkeiten zur Abstimmung in den Schuljahrgéngen 7/8

— Deutsch: Medien verstehen, reflektieren und nutzen (Merkmale, Funktionen und Wirkungen

des Layouts)

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Bezlige zu den fachertibergreifenden Themen (gemald Grundsatzband Kap. 4)

Biodiversitat Deutsch, Chemie, Geschichte, Geographie

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)

26



Fachlehrplan Biologie Gymnasium, Schuljahrgéange 7/8 Stand: 16.05.2022

Kompetenzschwerpunkt: Mikroorganismen und ihre Bedeutung fir den

Menschen darstellen

Sachkompetenz

Aufbau, Ernahrungsweisen und Vermehrung von Bakterien- und Hefe-
zellen darstellen und deren Angepasstheit ableiten

Bedeutung der Bakterien in der Natur bei der Zersetzung abgestorbener
Organismen erlautern

exemplarisch die Bedeutung der Bakterien und Hefepilze fur den
Menschen sowie zur biotechnologischen Herstellung von Nahrungs-
mitteln und als Erreger von Infektionskrankheiten erlautern

Verfahren zur Konservierung von Lebensmitteln erklaren

alkoholische Géarung als anaeroben Prozess zum Stoffabbau medien-
gestutzt erlautern und Bedingungen ableiten

Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

Maflinahmen zum Schutz vor Infektionserkrankungen begriindet ableiten
zur alkoholischen Géarung unter Berticksichtigung unterschiedlicher
Bedingungen planen, durchfiihren und protokollieren

oder eine Langzeituntersuchung zum biologischen Abbau
unterschiedlicher Stoffe planen, durchfiihren und protokollieren sowie
Mafnahmen zur Abfallbeseitigung ableiten

Baumerkmale von Hefepilzen und Bakterien vergleichen

Kommunikations-
kompetenz

Wachstum von Bakterien- und Hefekulturen anhand von Materialien
grafisch darstellen und auswerten

zu gesellschafts- oder alltagsrelevanten biologischen Themen nach
vorgegebenen Kriterien selbststandig und kritisch Internetrecherche
durchfuihren und digitale Prasentationen erstellen (z. B. Bedeutung von
Bakterien unter ausgewahlten 6kologischen und 6konomischen
Aspekten)

exemplarisch biotechnologische Anwendungen von Bakterien und
Hefepilzen anhand von Materialien beschreiben

Einsatz von Antibiotika in der Tierproduktion diskutieren und Folgen der
Resistenzbildung reflektieren

Bewertungs-
kompetenz

Maoglichkeiten und Grenzen der Nutzung des bakteriellen Stoffwechsels
im Sinne einer nachhaltigen Entwicklung aus 6kologischer,
okonomischer und sozialer Perspektive bewerten (z. B. Veredelung von
Nahrungsmitteln, Abfallbeseitigung, nachhaltige Abfallvermeidung)
MaRnahmen zur Abfallbeseitigung, Milltrennung und -vermeidung
bewerten sowie eigenes Verhalten reflektieren

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Grundlegende Wissensbesténde

— Bakterien- und Hefezelle: Bau, Vermehrung, Erndhrungsweisen, Angepasstheit an Umwelt-

bedingungen

— Bedeutung der Bakterien in der Natur: Zersetzung und Humusbildung

— Bedeutung der Bakterien und Hefepilze fir den Menschen: Herstellung von Nahrungsmitteln
(Biotechnologie), Krankheitserreger, Abfallbehandlung und -vermeidung

— alkoholische Garung: Wortgleichung, Bedingungen, Nutzung

— MaRnahmen zum Schutz vor und zur Bekampfung von bakteriellen Infektionen (Hygiene,

Antibiotika)

Verbindliche Schillerexperimente

— Einfluss von Temperatur auf die alkoholische Garung

Maoglichkeiten zur Abstimmung in den Schuljahrgangen 7/8

— Mathematik: Prozentrechnung (Daten, insbesondere Prozentsatze, in geeigneten
Diagrammen darstellen und Diagramme auswerten)

Bezlige zu den facherubergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Keine Armut und kein
Hunger

Deutsch, Latein, Chemie, Geschichte, Ethikunterricht, Katholischer
Religionsunterricht, Evangelischer Religionsunterricht, Geographie

Gesundheit und
Wohlergehen

Deutsch, Italienisch, Latein, Physik, Geschichte, Geographie,
Musik, Sport

Klimawandel und
Klimaschutz

Deutsch, Chemie, Physik, Geschichte, Ethikunterricht, Katholischer
Religionsunterricht, Geographie, Sport

Innovation, Infrastruktur
und Digitalitat

Deutsch, Latein, Chemie, Geschichte, Geographie

Stadte und
Gemeinden

Spanisch, Russisch, Latein, Geschichte, Ethikunterricht,
Geographie, Kunst, Musik

Produktion und
Konsum

Englisch, Spanisch, Chemie, Physik, Geschichte, Ethikunterricht,
Evangelischer Religionsunterricht, Geographie, Kunst

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Angepasstheit von wirbellosen Tieren an Lebensweise
und Lebensraum erlautern

Sachkompetenz — Biodiversitat von wirbellosen Tieren als Folge der Anpassung an
Lebensweise und Lebensraum erklaren

— auf der Grundlage charakteristischer Merkmale exemplarisch die
Zuordnung wirbelloser Tiere zu systematischen Gruppen ableiten

— Bau, Lebensweise und -raum sowie Angepasstheit ausgewahlter
Wirbelloser beschreiben und Bedeutung fir Menschen ableiten

— exemplarisch Nahrungsbeziehungen mit wirbellosen Tieren erlautern

— Fortpflanzung und Entwicklung von Insekten beschreiben sowie die
Abhé&ngigkeit der Populationsentwicklung von Umweltfaktoren

begriinden
Erkenntnis- - einfache Experimente zum Verhalten von wirbellosen Tieren nach
gewinnungs- Anleitung durchfiihren, protokollieren und auswerten
kompetenz - Baumerkmale von Insekten mikroskopieren sowie Struktur- und

Funktionszusammenhénge ableiten
— Wirbellose untereinander und mit Wirbeltieren kriteriengeleitet ver-
leichen
- Bau und Lebensweise unterschiedlicher wirbelloser Tiere beob-
achten und dokumentieren

Kommunikations- | — grafische Darstellungen zu Lebensmerkmalen von wirbellosen Tieren

kompetenz materialgestlitzt erstellen und auswerten

— Internetrecherche zur Bedeutung von Insekten fir den Menschen
durchfuihren und die Ergebnisse digital prasentieren

— mediengestitzt Informationen zu wirbellosen Tieren unter Beachtung
des Naturschutzes als Steckbrief zusammenfassen und prasentieren

— Alltagssprache und Fachsprache in Beziehung setzen

Bewertungs- — MalRnahmen der Schadlingsbekampfung und weitere Beeinflussungen

kompetenz der Nahrungsbeziehungen bewerten

— kurz- und langfristige, lokale und globale Folgen eigener und gesell-
schaftlicher Entscheidungen auf Lebensrdume von wirbellosen Tieren
in Hinblick auf den Erhalt der Biodiversitat reflektieren

Grundlegende Wissensbesténde

— Biodiversitat wirbelloser Tiere, Neozoen, Naturschutz

— charakteristische Merkmale von Gruppen wirbelloser Tiere: Ringelwirmer, Insekten,
Spinnen, Krebstiere, Weichtiere

— Angepasstheit der Insekten an Lebensweise: Fortbewegung und Ernahrung

— vollstandige und unvollstandige Metamorphose bei Insekten

— Wechselwirkung von Lebensbedingungen und Fortpflanzungsrate

— Bedeutung der Honigbiene und anderer Insekten fir den Menschen

— Population, Massenvermehrung von Insekten, Schadlingsbekampfung,
Nahrungsbeziehungen

Verbindliche Schillerexperimente

— Verhalten wirbelloser Tiere

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Moglichkeiten zur Abstimmung in den Schuljahrgangen 7/8

— Geographie: Unterschiedliche Natur- und Lebensrdume analysieren und erlautern (eine
Kausalkette zu Eingriffen des Menschen in den Naturhaushalt und deren Folgen anfertigen)

Bezuige zu den facherubergreifenden Themen (gemald Grundsatzband Kap. 4)

Biodiversitat Deutsch, Chemie, Geschichte, Geographie
Produktion Englisch, Spanisch, Chemie, Physik, Geschichte, Ethikunterricht,
und Konsum Evangelischer Religionsunterricht, Geographie, Kunst

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: System und Systemebenen am Beispiel des Menschen

unter Einbeziehung seiner Umwelt erkléaren

Sachkompetenz

Zelle, Gewebe, Organe und Organsysteme des Menschen als System
erlautern und als unterschiedliche Systemebenen charakterisieren,
dabei Struktur- und Funktionszusammenhé&nge exemplarisch auch unter
Nutzung von Modellen darstellen

Stoff- und Energiewechselvorgange unter Bertcksichtigung der
Wechselwirkung der entsprechenden Organsysteme erlautern und die
Bedeutung fir die Leistungsfahigkeit ableiten

Zusammensetzung der Nahrung erlautern und Méglichkeiten einer
ausgewogenen Erndhrung begrinden

Energiebereitstellung durch Zellatmung als Grundlage der Muskel-
tatigkeit beschreiben

Zusammenwirken von Bestandteilen des Abwehrsystems bei der
Bekampfung von Krankheitserregern exemplarisch darstellen und die
Bedeutung der Immunisierung ableiten

Fortpflanzung und Individualentwicklung des Menschen unter dem
Einfluss innerer und &ulRerer Faktoren erlautern, z. B. hormonelle
Steuerung des Menstruationszyklus

Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

anhand von Medien und unter Nutzung digitaler Werkzeuge Organ-
systeme sowie deren Aufbau aus Organen, Geweben und Zellen
analysieren
Gewebe des Menschen mikroskopieren

Nahrstoffnachweise durchfiihren und protokollieren

hypothesengeleitete Experimente bezlglich des Vermégens des
Menschen zur adaquaten Reaktion auf stoffwechselphysiologische
Anforderungen unter Anleitung planen, durchfiihren und auswerten

Kommunikations-
kompetenz

Zusammenhange von Lebensfihrung, Gesunderhaltung der Organe
und Organsysteme und Leistungsfahigkeit exemplarisch diskutieren
Nutzung digitaler Werkzeuge und Medien zur Gesunderhaltung
diskutieren

Wechselwirkung von Umwelteinflissen und Organaktivitat schematisch
darstellen

Maoglichkeiten unterschiedlicher Ernahrung diskutieren

biologische Phanomene erklaren und Alltagsvorstellungen dazu in
Beziehung setzen (z. B. Immunisierung, Antibiotika)
Informationsmaterial zu Aspekten der Gesunderhaltung materialgesttitzt
erstellen sowie adressatengerecht und multimedial prasentieren
Internetrecherche zu ausgewahlten Erkrankungen sowie deren
Verbreitung und Haufigkeit durchfihren und diese digital auswerten

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Bewertungs- — Zusammenhéange zwischen ungesunder Lebensweise und moglichen

kompetenz Erkrankungen bzw. Verminderung der Lebensqualitat darstellen sowie
Schlussfolgerungen fiir das eigene Handeln anhand von Kriterien
ableiten

— Infektionsrisiken und Mdglichkeiten der Immunisierung reflektieren

— sexuelles Verhalten des Menschen unter biologischen und ethischen
Gesichtspunkten reflektieren (z. B. Schwangerschaftsverhiitung und
-abbruch, Homosexualitat, sexuell Gbertragbare Infektionen, Porno-
graphie)

Grundlegende Wissensbesténde

— Organe und Organsysteme des Menschen als System: Verdauungssystem, Atmungssystem,
Herz-Kreislauf-System und Blut, sowie deren Struktur- und Funktionszusammenhange

— Stoff- und Energiewechsel im menschlichen Organismus: Verdauung als Voraussetzung fir
heterotrophe Assimilation, Bedeutung von Enzymen, Atmung, Stofftransport und
Stoffausscheidung

— Zusammensetzung der Nahrung

— Zellatmung: Wort- und Bruttogleichung, Energiebereitstellung fur Muskeltatigkeit

— Infektionskrankheit: allgemeiner Verlauf, Abwehrsystem, Schutzmaflinahmen (Hygiene,
Immunisierung), sexuell Ubertragbare Infektionskrankheiten

— Schwangerschaft und Schutz des Ungeborenen, Geburt und Individualentwicklung des
Menschen, Mdglichkeiten der Schwangerschaftsverhitung

— Hormone als Botenstoffe

— Zusammenhang von Lebensfiihrung, Gesunderhaltung und Leistungsfahigkeit: Erndhrung,
Rauchen, Immunisierung

— Nahrstoffnachweis von Glucose und Protein

Verbindliche Schillerexperimente

— Nachweis von Starke, Glucose, Protein in Lebensmitteln
— Experimente zu Veranderungen von Atemfrequenz, Blutdruck und Puls

Mdoglichkeiten zur Abstimmung in den Schuljahrgangen 7/8

— Sozialkunde: Rechtliche Grundlagen fiir das Handeln Jugendlicher beurteilen (Bearbeitung
mit Fallanalyse, Fallstudie oder Konfliktanalyse) — (Rechtsvorschriften fiir das Handeln
Jugendlicher)

— Evangelischer Religionsunterricht: Anthropologie — Sich mit Partnerschaft in Vielfalt und
Verantwortung auseinandersetzen (Kriterien flr einen verantwortungsvollen Umgang mit
Sexualitat entwickeln und beurteilen)

Bezlige zu den facherubergreifenden Themen (geméaf Grundsatzband Kap. 4)

Keine Armut und kein Deutsch, Latein, Chemie, Geschichte, Ethikunterricht, Katholischer

Hunger Religionsunterricht, Evangelischer Religionsunterricht, Geographie

Gesundheit und Deutsch, Italienisch, Latein, Physik, Geschichte, Geographie,

Wohlergehen Musik, Sport

Geschlechter- Englisch, Franzdsisch, Russisch, Geschichte, Sozialkunde,

gleichstellung Katholischer Religionsunterricht, Evangelischer Religionsunterricht,
Geographie, Musik

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: System und Systemebenen am Beispiel von
Samenpflanzen unter Einbeziehung der Umwelt
erklaren

Sachkompetenz — Zelle, Gewebe, Organe von Samenpflanzen als System erlautern und
als unterschiedliche Systemebenen charakterisieren

— Zusammenwirken der Gewebe und Organe von Pflanzen im Hinblick
auf Stoff- und Energiewechsel erlautern

— Fotosynthese als autotrophen Assimilationsprozess bei Samenpflanzen
in Abhangigkeit von einzelnen Umweltfaktoren anhand einfacher
Schemata beschreiben und als Voraussetzung fur die Dissimilation
ableiten

— Wasserhaushalt der Samenpflanzen erklaren und den Einfluss der
Umweltfaktoren ableiten

— Bedeutung der Mineralsalze fur die pflanzliche Stoffproduktion auf
landwirtschaftlichen Nutzflachen ableiten

— Bedeutung der Pflanzen in der Natur und flr den Menschen erklaren

Erkenntnis- - hypothesengeleitete Experimente zum Wasserhaushalt planen,
gewinnungs- durchfiihren und auswerten
kompetenz — Modelle zur Osmose als Mittel der Erkenntnisgewinnung nutzen

- Pflanzengewebe und -organe préaparieren, mikroskopieren und
zeichnerisch darstellen sowie mit anderen Abbildungen vergleichen

— Entdeckungsgeschichte der Fotosynthese anhand historischer
Experimente reflektieren

Kommunikations- | — Alltagsvorstellungen und biologische Erkenntnisse zur Fotosynthese in

kompetenz Beziehung setzen sowie chemische Zeichensprache anwenden

— Daten zu Ernteertragen in der Landwirtschaft in Wechselwirkung mit
Umweltbedingungen unter Nutzung digitaler Medien auswerten

— Veranderungen des Mikroklimas im Zusammenhang mit dem Stoff- und
Energiewechsel von Pflanzen reflektieren

Bewertungs- — Bedeutung der Fotosynthese fiir das Leben auf der Erde sowie kurz-

kompetenz und langfristige, lokale und globale Folgen eigener und gesellschaft-
licher Entscheidungen reflektieren (z. B. Flachennutzung)

— MaBnahmen zur Steigerung der landwirtschaftlichen Produktion
beschreiben und aus 6konomischer sowie 6kologischer Sicht bewerten

Grundlegende Wissensbestande

— Struktur und Funktion von Geweben und Organen der Samenpflanzen: Wurzel, Spross-
achse, Laubblatt und deren Zusammenwirken beim Stoff- und Energiewechsel

— Assimilation, Dissimilation

— physikalische Grundlagen des Wasserhaushaltes als Voraussetzung fiir die Fotosynthese:
Diffusion und Osmose

— Fotosynthese als autotropher Assimilationsprozess: Wort- und Bruttogleichung,
Beeinflussung

— Dingung (Nitrate, Phosphate)

— Bedeutung von Pflanzen fur Natur und Mensch

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Verbindliche Schilerexperimente

— Wasseraufnahme und -transport in der Pflanze

Maoglichkeiten zur Abstimmung in den Schuljahrgangen 7/8

— Chemie: Sauren, Basen und Salze vergleichen und systematisieren

Bezuge zu den fachertubergreifenden Themen (gemald Grundsatzband Kap. 4)

Keine Armut und kein Deutsch, Latein, Chemie, Geschichte, Ethikunterricht, Katholischer

Hunger Religionsunterricht, Evangelischer Religionsunterricht, Geographie

Klimawandel und Deutsch, Chemie, Physik, Geschichte, Ethikunterricht, Katholischer

Klimaschutz Religionsunterricht, Geographie, Sport

Biodiversitat Deutsch, Chemie, Geschichte, Geographie

Produktion und Konsum Englisch, Spanisch, Chemie, Physik, Geschichte, Ethikunterricht,
Evangelischer Religionsunterricht, Geographie, Kunst

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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3.4  Schuljahrgang 9

Kompetenzschwerpunkt: Wechselwirkungen zwischen Mensch und Umwelt
darstellen

Sachkompetenz — Zusammenhang zwischen Reizbarkeit und entsprechenden Reaktionen
von Organismen erlautern

— Nervensysteme bezlglich Bau, Funktion und Komplexitat vergleichen

— zentrale Stellung des menschlichen Gehirns bei der Informations-
verarbeitung und deren Beeintrachtigung durch Suchtmittel erlautern

— Struktur und Funktion des Auges in Hinblick auf Reizaufnahme und
Informationsverarbeitung erklaren und mit einem anderen Sinnesorgan
vergleichen

— Zusammenwirken von Nerven- und Hormonsystem des Menschen bei
der Steuerung und Regelung beschreiben

— lebensrettende SofortmalRnahmen zur Verhinderung von Stérungen der
Informationsverarbeitung ableiten

Erkenntnis- — unbedingte und bedingte Reflexe vergleichen
gewinnungs- - 5 Strukturen des Zentralnervensystems (z. B. Ruckenmark)
kompetenz mikroskopieren

- hypothesengeleitete Experimente zu Funktionen der Sinnesorgane
mit geringen Hilfen planen, durchfiihren und auswerten

- oder Hypothesen zu méglichen Reaktionen auf Umweltreize
aufstellen und experimentell Uberprifen

- Verhaltensexperimente planen, durchfiihren, protokollieren und
auswerten

— Verhaltensaulerungen verschiedener Organismen unter dem Aspekt
ihrer Angepasstheit erklaren

- oder das Sezieren eines Auges durchfithren sowie Struktur-
und Funktionszusammenhéange ableiten

Kommunikations- | — Verhaltensauf3erungen und Verhaltensangepasstheiten von
kompetenz Organismen unter Verwendung der Fachsprache dokumentieren
— Regulationsvorgdnge und Reiz-Reaktionsbeziehungen schematisch
darstellen

— Ergebnisse von Internetrecherchen zur Suchtproblematik auswéhlen,
kritisch einordnen und multimedial auswerten

— Suchtverhalten (z. B. Alkohol, Mediennutzung) diskutieren und
entsprechende Schlussfolgerungen fir eine gesunde Lebensfihrung
ableiten und prasentieren

— Daten und Informationen zum Diabetes sowie zur biotechnologischen
Insulinproduktion mediengestitzt auswerten und digital prasentieren

Bewertungs- — Interaktion von Sinnesorganen und Gehirn des Menschen reflektieren
kompetenz — Risikofaktoren und Auswirkung von Siichten und Stress kriteriengeleitet
bewerten

— Maflinahmen und Verhaltensweisen zur Erhaltung der eigenen
Gesundheit beurteilen und soziale Verantwortung exemplarisch ableiten

— Einfluss der Umwelt auf eigenes Verhalten bewerten (z. B. Gruppen-
norm, Stressoren)

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Grundlegende Wissensbestande

system

arbeitung

— Reizbarkeit und Reizreaktion: Reiz-Reaktionsbeziehung, unbedingter und bedingter Reflex
— Nervensysteme: netzformiges Nervensystem, Strickleiter-Nervensystem, Zentralnerven-

— Struktur und Funktion ausgewahlter Bereiche des menschlichen Gehirns sowie die Beein-
flussung durch Alkohol und eine weitere psychoaktive Substanz
— Auge und ein weiteres Sinnesorgan: Struktur, Funktion, Reizaufnahme, Informationsver-

— Steuerung und Regelung beim Menschen: einfacher Regelkreis, Blutzucker, Diabetes
— Zusammenwirken von Nerven- und Hormonsystem: Stress
— MalRnahmen zur Stressvermeidung

Verbindliche Schilerexperimente

— Funktionen von Sinnesorganen
— Verhaltensexperimente

Bezuge zu den fachertubergreifenden Themen (gemald Grundsatzband Kap. 4)

Keine Armut und kein
Hunger

Latein, Griechisch, Chemie, Sozialkunde, Katholischer
Religionsunterricht

Gesundheit und
Wohlergehen

Griechisch, Chemie, Physik, Sport

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Wechselwirkungen zwischen Organismen

untereinander und mit ihrer Umwelt im Okosystem
Wald erlautern

Sachkompetenz

unterschiedliche Systemebenen charakterisieren und zwischen ihnen
den Wechsel vollziehen (Biosphare, Okosystem, Organismus, Zelle)
Einflisse von biotischen und abiotischen Umweltfaktoren auf
Organismen erlautern

Nahrungsbeziehungen sowie den allgemeinen Stoffkreislauf und den
Kohlenstoffkreislauf im Okosystem Wald darstellen sowie Populations-
entwicklungen, deren Wechselwirkungen und Beeinflussungen erklaren
Okosystem Wald als System sowie als Einheit von Biotop und
Biozonose darstellen, in seiner raumlichen und zeitlichen Struktur
beschreiben

Bedeutung des Waldes fur nachwachsende Rohstoffe und fur das Klima
erlautern

Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

Wechselbeziehungen der Organismen sowie die Wirkung von
abiotischen Umweltfaktoren beobachten, beschreiben und erklaren
Modelle und Modellvorstellungen zur Analyse und Darstellung von
Wechselwirkungen zwischen Organismen nutzen
hypothesengeleitete Experimente zum Pflanzenwachstum
selbststandig planen, durchfiihren, protokollieren und auswerten
Angepasstheit von Pflanzen an ausgewéhlte Standortbedingungen
mikroskopisch untersuchen

anthropogene Einflisse und deren Auswirkungen auf das Okosystem
Wald sowie auf die Verbreitung von Neobiota datengestiitzt erfassen
und unter Einbeziehung fachspezifischer Aspekte digital auswerten
Merkmale eines Okosystems (z. B. Wald, Park) beobachten und
dokumentieren

h&aufig vorkommende Arten im Okosystem mithilfe verschiedener
Medien und digitaler Werkzeuge (z. B. Apps) identifizieren und eine
digitale Dokumentation von Pflanzen erstellen

Waldokosysteme nach verschiedenen Kriterien vergleichen

Kommunikations-
kompetenz

Wechselbeziehungen zwischen unterschiedlichen Systemebenen sach-,
situations- und adressatengerecht darstellen

biologische Phanomene unter Verwendung der Fachsprache erklaren
und Alltagsvorstellungen dazu in Beziehung setzen, z. B. Symbiose
Stoffwechselbeziehungen zwischen Organismen schematisch darstellen
Auswirkungen von Schadlingsbekampfung auf
Populationsentwicklungen recherchieren und diskutieren

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Bewertungs- — aktuelle 6kologisch relevante Fragen nach unterschiedlichen Aspekten

kompetenz analysieren und dabei normative und deskriptive Aussagen unter-
scheiden (z. B. saurer Regen, Treibhauseffekt)

— zu Fragen des lokalen und globalen Umweltschutzes Stellung nehmen
(z. B. regenerative Energien, Recycling)

— gesellschaftliche Handlungsoptionen einer umwelt- und
naturvertraglichen Teilhabe im Sinne der Nachhaltigkeit erértern (z. B.
nachwachsende Rohstoffe, Landschaftsgestaltung, Erhalt der Bio-
diversitat)

— eigenes Verhalten mithilfe des 6kologischen FuRRabdruckes im Hinblick
auf Klimaneutralitat reflektieren

Grundlegende Wissenshestéande

— Systemebenen: Biosphare, Okosystem, Organismus, Organsystem, Organ, Gewebe, Zelle,
Zellorganelle

— biotische und abiotische Faktoren (Toleranzbereich) am Beispiel der Angepasstheit der
Pflanzen an den Umweltfaktor Licht sowie der Tiere an den Umweltfaktor Temperatur

— intra- und interspezifische Beziehungen: Population, Konkurrenz, Tierstaat, Symbiose,
Parasitismus, Rauber-Beute-Beziehung

— Okosystem Wald: Biotop und Biozénose, raumliche und zeitliche Struktur

— Stoffkreislauf und Energiefluss im Okosystem Wald: Produzent, Konsument, Destruent,
Kohlenstoffkreislauf sowie Nahrungskette, Nahrungsnetz, Nahrungspyramide, autotrophe
und heterotrophe Assimilation, Auswirkungen von Schédlingsbekampfung

— Bedeutung des Okosystems Wald: Wasserspeicher, Klima, nachwachsende Rohstoffe

— Aspekte des Umwelt- und Naturschutzes: Biodiversitat, Neobiota, Nachhaltigkeit

Verbindliche Schillerexperimente

— Experimente zum Einfluss von Licht, Wasser und einem Nahrsalz auf Pflanzenwachstum

Moglichkeiten zur Abstimmung im Schuljahrgang 9

— Geographie: Raumausstattung, -nutzung und -verflechtung analysieren und vergleichen
(Wechselwirkungen zwischen Geo- und Humanfaktoren in Beziehungsgeflechten
problemorientiert sowie digital darstellen und présentieren)

Bezuge zu den fachertubergreifenden Themen (gemald Grundsatzband Kap. 4)

Klimawandel und Deutsch, Latein, Chemie, Physik, Sozialkunde, Katholischer

Klimaschutz Religionsunterricht, Evangelischer Religionsunterricht, Geographie,
Informatik, Sport

Biodiversitat Geographie

Wasser Latein

Energie Chemie, Physik, Katholischer Religionsunterricht

Innovation, Infrastruktur Deutsch, Latein, Griechisch, Chemie, Physik, Geographie,

und Digitalitat Informatik

Produktion Deutsch, Franzdsisch, Chemie, Sozialkunde, Katholischer

und Konsum Religionsunterricht, Evangelischer Religionsunterricht, Geographie,
Informatik, Kunst

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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3.5 Schuljahrgang 10 (Einfihrungsphase)

Kompetenzschwerpunkt: Vererbungsvorgange als Merkmal des Lebens
darstellen und deren Gesetzmaligkeiten anwenden

Sachkompetenz — Grundlagen der Vererbung erklaren und als Voraussetzung fur
Konstanz und Variabilitdt der Organismen darstellen

— Zellteilungsvorgange im Zusammenhang mit Fortpflanzung, Ver-
mehrung sowie Wachstum der Organismen erlautern und vergleichen

— Struktur und Funktion der DNA als Grundlage der Vererbung erklaren

— Mendel'sche Regeln unter dem Aspekt der Tier- und Pflanzenzucht
sowie vertiefend auf die Vererbung des Geschlechts und der Blut-
gruppen beim Menschen anwenden

— an einfachen, vorgegebenen Schemata zur Proteinbiosynthese den
Weg vom Gen zum Merkmal erlautern

— Mutation als Veranderung der Erbinformation erklaren

— Zusammenhange zwischen Erbkrankheiten und Mutationen darstellen

— Modifikationen als Anpassungserscheinung von Organismen innerhalb
genetischer Grenzen erlautern

— Zellteilung als biologische Grundlage fir Krebserkrankungen ableiten

— Verfahren der klassischen Ziichtung sowie zur Erzeugung gentechnisch
veranderter Organismen anhand einfacher Schemata beschreiben und
die Anwendung genetischer Erkenntnisse nachweisen

Erkenntnis- — geeignete Modelle zur Veranschaulichung von Struktur- und Funktions-
gewinnungs- zusammenhangen der DNA nutzen
kompetenz - Chromosomen und Zellteilungsstadien mikroskopieren

- Modellexperiment zur interchromosomalen Rekombination durch-
fuhren und auswerten

— Mendel'sche Regeln als statistische Regeln durch Vergleich von
Kreuzungsergebnissen deuten

— Auslesezuchtung auf das Wirken der Mendel’schen Regeln zuriick-
fuhren und mit der Erzeugung gentechnisch veranderter Organismen
vergleichen

— Modifikationen und Mutationen kriteriengeleitet vergleichen und
Schlussfolgerungen ziehen

Kommunikations- | — Kreuzungsschemata erstellen und Karyogramme auswerten

kompetenz — Informationen zu Erbkrankheiten, zur Zichtung und zu gentechnisch
veranderten Organismen auswahlen, vergleichen und auswerten

— Individualitdt im Zusammenhang mit Organtransplantation diskutieren

— Messwerte zur Modifikation erfassen, grafisch darstellen und auswerten

— Zusammenhang zwischen Umwelt, genetischer Pradisposition und
Krebserkrankung diskutieren

— Chancen und Risiken der Anwendung von Forschungsergebnissen der
Genetik auch in Bezug auf den Erhalt der Biodiversitat diskutieren

— Alltagsvorstellungen zu Vorgangen der Vererbung in digitalen Medien
recherchieren und mit Fachkenntnissen prufen

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Bewertungs- — Materialien zur Gentechnik hinsichtlich deskriptiver und normativer

kompetenz Aussagen analysieren

— Umwelteinflisse unter dem Aspekt der genetischen Risiken bewerten

— Anwendungen genetischer Forschungsergebnisse unter ethischen
Gesichtspunkten reflektieren und dabei Werte identifizieren, die
normativen Aussagen zugrunde liegen

— Mdglichkeiten und Grenzen der humangenetischen Beratung sowie der
genetischen Forschung zur Lésung von Menschheitsproblemen und
Zukunftsfragen bewerten (z. B. Gentherapie)

Grundlegende Wissensbestande

— Grundlagen der Vererbung: Struktur und Funktion der DNA (Doppelhelix, Nukleotide,
komplementare Basenpaarung), Replikation (ReiRverschlussmodell), Chromosomen, Mitose,
Meiose

— Auspragung von Merkmalen: Verlauf der Proteinbiosynthese (Grundlagen der Transkription
und Translation), Mendel’'sche Regeln (Kreuzungsschemata)

— Vererbung des Geschlechts und der Blutgruppen beim Menschen

— Variabilitat: interchromosomale Rekombination, Mutation, Mutagene und Mutationstypen
(Genom- und Punktmutation), Modifikation, Krebs

— Erbkrankheiten, humangenetische Beratung

— Prinzip zur Erzeugung von gentechnisch veranderten Organismen

— Chancen und Risiken der Gentechnik

Verbindliche Schulerexperimente

— Modellexperiment zur interchromosomalen Rekombination

Mdglichkeiten zur Abstimmung im Schuljahrgang 10

— Evangelischer Religionsunterricht: Ethik — Sich zu ethischen Herausforderungen in einer
globalen Welt positionieren (anhand eines Fallbeispiels eine eigene ethische Entscheidung
treffen)

Bezlige zu den facheribergreifenden Themen (gemal Grundsatzband Kap. 4)

Gesundheit und Englisch, Spanisch, Latein, Griechisch, Physik, Geographie, Sport

Wohlergehen

Biodiversitat Englisch, Chemie, Geschichte, Sozialkunde, Katholischer
Religionsunterricht, Geographie

Innovation, Infrastruktur Deutsch, Franzdsisch, Italienisch, Latein, Griechisch, Physik,

und Digitalitat Geographie, Informatik

Produktion und Konsum Deutsch, Spanisch, Russisch, Latein, Griechisch, Geschichte,

Sozialkunde, Geographie, Kunst

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)

40



Fachlehrplan Biologie Gymnasium, Schuljahrgang 10 Stand: 16.05.2022

Kompetenzschwerpunkt: Biologische Phdnomene auf der Grundlage der

Evolution interpretieren

Sachkompetenz

Evolution als Grundprinzip biologischer Systeme darstellen und den
biologischen Artbegriff anwenden

biologische Phanomene auf ultimater und proximater Ebene
analysieren

strukturelle und funktionelle Gemeinsamkeiten und Unterschiede von
Organismen als Ergebnis des Mutations-Selektionsmechanismus
deuten

Menschenaffe und Mensch hinsichtlich anatomischer, genetischer und
verhaltensbiologischer Merkmale vergleichen und verwandtschaftliche
Beziehungen ableiten

Variabilitat als Folge von Rekombination, Mutation bzw. Modifikation
sowie deren Bedeutung fiur die Evolution an Beispielen beschreiben
und erklaren

Fossilien, Mosaikformen und homologe Organe als Evolutionsbelege
interpretieren

Spezialisierung als Evolutionstendenz exemplarisch erlautern
Darwins Evolutionstheorie mit einer weiteren Evolutionstheorie ver-
gleichen

Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

Variabilitat von Organismen an Naturobjekten beobachten und be-
schreiben

Angepasstheit von Organismen an Umweltbedingungen sowie deren
Variabilitat beobachten und beschreiben sowie auf der Grundlage des
Mutations-Selektionsmechanismus erklaren

oder Fossilien als Belege fiir die Evolution modellhaft nach-
bilden

Modellexperiment zur Selektion durchfiihren und auswerten
stammesgeschichtliche Verwandtschaft des Menschen unter Nutzung
von Stammbaumen analysieren

Prinzip des Mutations-Selektionsmechanismus mithilfe von Simulations-
software als Grundlage der Ausleseziichtung anwenden
wissenschaftliche Methoden zur Theoriebildung reflektieren

Kommunikations-
kompetenz

Biodiversitat als Ergebnis evolutionarer Prozesse veranschaulichen und
die Bedeutung des Naturschutzes ableiten

biologische Sachverhalte auf ultimater und proximater Ebene erklaren,
ohne dabei unangemessene finale Begriindungen zu nutzen
Bedeutungsgehalt von historischen Quellen fachsprachlich darstellen
und auf der Grundlage aktueller Erkenntnisse diskutieren

anhand von Naturobjekten die Variabilitat veranschaulichen und
dokumentieren

exemplarisch die stammesgeschichtliche Verwandtschaft material-
gestitzt analysieren und mediengestitzt prasentieren

verschiedene Sichtweisen zur Entwicklung von Organismen diskutieren

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Bewertungs- — naturwissenschaftliche Erkenntnisse der Evolutionstheorie sowie

kompetenz nichtwissenschaftliche Vorstellungen zur Entwicklung von Organismen
(z. B. Kreationismus) beurteilen

— naturwissenschaftliche Analyse von Phanomenen anderen Mdglich-
keiten der Weltbetrachtung gegentberstellen

— Missbrauch des Darwinismus fur Rassismus und andere ideologische
Zwecke kritisch bewerten

Grundlegende Wissenshestéande

— biologischer Artbegriff, nattirliche und kinstliche Systeme zur Ordnung der Organismen,
5- Reiche-System

— ultimate und proximate Betrachtungsebene

— Evolutionstheorie von Darwin, Mutations-Selektionsmechanismus

— Belege der Evolution: Fossilien, Mosaikformen, homologe Organe

— Spezialisierung

— Ausleseziichtung

— stammesgeschichtliche Verwandtschaft des Menschen

Verbindliche Schillerexperimente

— Modellexperiment zur Selektion

Mdoglichkeiten zur Abstimmung im Schuljahrgang 10

— Deutsch: Pragmatische Texte verstehen, reflektieren und nutzen (pragmatische Texte
selbststandig als Informationsquelle und zur Probleml6sung nutzen)

— Ethikunterricht: Wirklichkeitsauffassungen problematisieren (das geisteswissenschaftliche
Verstehen in seiner Eigenart und Differenz zu naturwissenschaftlichem Erklaren analysieren
und fachsprachlich angemessen darstellen)

Bezlige zu den facherubergreifenden Themen (geméaf Grundsatzband Kap. 4)

Biodiversitat Englisch, Chemie, Geschichte, Sozialkunde, Katholischer
Religionsunterricht, Geographie

Weniger Ungleichheit Deutsch, Englisch, Spanisch, Latein, Griechisch, Chemie,
Geschichte, Sozialkunde, Geographie

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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3.6 Schuljahrgange 11/12 (Qualifikationsphase)

3.6.1 Grundlegendes Anforderungsniveau

Kompetenzschwerpunkt: Vom Reiz zur Reaktion — Prozesse der Informations-
verarbeitung auf zellularer und physiologischer
Grundlage erklaren

Sachkompetenz — Struktur- und Funktionszusammenhange tierischer Zellen sowie von
Zellorganellen am Beispiel von Neuronen und eines weiteren Zelltyps
exemplarisch erlautern

— Biomembran nach dem Fliissig-Mosaik-Modell beschreiben sowie
Transportmechanismen durch Struktur- und Funktionszusammenhange
ableiten

— Struktur und Wirkungsweise von Enzymen beschreiben sowie die
Beeinflussung der Enzymaktivitat durch Temperatur, pH-Wert und
Inhibitoren erkléren

— Bedeutung von Wasserstoff Ubertragenden Coenzymen fir bio-
chemische Redoxreaktionen anhand der Zellatmung erlautern

— stoffliche und energetische Bilanz der Teilprozesse der Zellatmung
angeben, diese anhand gegebener Schemata beschreiben sowie die
Bedeutung von ATP erlautern

— Informationsverarbeitung an Neuronen einschlie3lich der Funktion von
Synapsen erklaren und Beeinflussungen der Erregungsibertragung
ableiten

— Kommunikation zwischen Rezeptoren, Neuronen und Effektoren unter
Beruicksichtigung energetischer Aspekte exemplarisch erlautern

Erkenntnis- — Erklarungskraft von Modellvorstellungen zur Biomembran beurteilen
gewinnungs- - hypothesengeleitete Experimente zur Enzymaktivitat unter
kompetenz Beachtung der Variablenkontrolle und mdglicher Fehlerquellen

selbststandig planen, durchfiihren, protokollieren und auswerten

— eigene Ergebnisse und den eigenen Prozess der Erkenntnisgewinnung
reflektieren

— Maoglichkeiten und Grenzen des konkreten Erkenntnisgewinnungs-
prozesses sowie der gewonnenen Erkenntnisse reflektieren (z. B.
Reproduzierbarkeit, Falsifizierbarkeit, Intersubjektivitat, logische
Konsistenz, Vorlaufigkeit)

— Messergebnisse zu Membranpotenzialen mithilfe der lonentheorie der
Erregung auswerten

— Erregungsleitung an unterschiedlichen Axontypen vergleichen

— mathematische Modelle, grafische Darstellungen von Messwerten
sowie Simulationen zur Verrechnung von Membranpotenzialen nutzen

- Modellexperimente zur Potenzialbildung auswerten

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kommunikations- | — Wechselwirkungen zwischen unterschiedlichen Systemebenen dar-

kompetenz stellen

— Daten zur Enzymwirkung grafisch darstellen und auswerten

— Beeinflussung der Enzymaktivitat durch unterschiedliche Faktoren mit
Simulationssoftware darstellen und interpretieren

— modellhafte Darstellungen zu Struktur- und Funktionszusammenhangen
auf molekularer Ebene entwickeln (z. B. Enzym, Biomembran)

— chemische Zeichensprache auf biologische Prozesse anwenden

Bewertungs- — Madglichkeiten und Grenzen biologischer Sichtweisen (z. B. experimen-

kompetenz telle Methode) beurteilen

— Wahrnehmung als Ergebnis von Reizaufnahme, neuronaler Verar-
beitung und individuell gespeicherter Informationen bewerten

— Zusammenhéange zwischen Lebensfihrung und Gesundheit reflek-
tieren, z. B. Suchtverhalten, Stress

Grundlegende Wissensbesténde

— Aufbau der tierischen Zelle (elektronenmikroskopisches Bild)

— Biomembran: Flissig-Mosaik-Modell, Kompartimentierung, Membranfluss, aktive und
passive Transportvorgange

— Enzym: Proteinstrukturen, Coenzym, Verlauf und Beeinflussung enzymkatalysierter
Reaktionen (Temperatur, pH-Wert, kompetitive und nichtkompetitive Inhibitoren)

— experimentelle Methode: Hypothese, Protokollschema, Kontrollansatz, konstante und
variable Parameter

— Zellatmung: Bau des Mitochondriums, stoffliche und energetische Bilanz von Glykolyse,
oxidativer Decarboxylierung, Tricarbonséurezyklus und Atmungskette, chemiosmotische
ATP-Bildung, ATP/ADP-System, Redoxreaktionen

—  Struktur und Funktion von marklosen und markhaltigen Neuronen, Erregungsleitung
(kontinuierlich und saltatorisch)

— lonentheorie der Erregung: Ruhe-, Aktionspotenzial, Potenzialmessungen

—  Struktur und Funktion der erregenden chemischen Synapse, neuromuskulére Synapse

— Reiz-Reaktionsbeziehungen (Reiz-Reaktionsschema)

Verbindliche Schulerexperimente

— Abhangigkeit der Enzymaktivitat von pH-Wert und Temperatur

Bezlige zu den facherubergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Gesundheit und Deutsch, Englisch, Spanisch, Russisch, Chemie, Geschichte,
Wohlergehen Sozialkunde, Katholischer Religionsunterricht, Evangelischer
Religionsunterricht, Geographie, Informatik

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)

44



Fachlehrplan Biologie Gymnasium, Schuljahrgénge 11/12 (gAN) Stand: 16.05.2022

Kompetenzschwerpunkt: Von der DNA zum Merkmal — Konstanz und Variabilitat

der genetischen Information interpretieren

Sachkompetenz

genetische und modifikatorische Variabilitat unter den Aspekten von
Biodiversitat und Evolutionsprozessen vergleichen

Chromosomen und ihre Veranderung im Zellzyklus beschreiben
Struktur der DNA auf der Grundlage des Watson-Crick-Modells
erlautern sowie deren identische Replikation erklaren
Proteinbiosynthese als Prozess zur Realisierung der genetischen
Informationen auf molekularer Ebene beschreiben

Veranderungen des genetischen Materials durch Mutagene und Gen-
therapie erlautern sowie die Bedeutung fir das Individuum und den
evolutionéren Prozess ableiten

Regulation der Genaktivitat bei Eukaryoten auf der Grundlage der
Methylierung der DNA erklaren und den Einfluss auf den
Zellstoffwechsel ableiten

Bedeutung von embryonalen Stammzellen im Zusammenhang mit Zell-
differenzierung erlautern

Verknipfung gentechnischer Verfahren zur Durchfiihrung von Gentests
in Zusammenhang mit menschlichen Erkrankungen mithilfe von Material
beschreiben

Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

Modellierungen zur DNA-Struktur auf der Grundlage des Watson-Crick-
Modells planen und durchfiihren sowie Moglichkeiten und Grenzen von
Modellen diskutieren

Fragestellungen zur genetischen Rekombination entwickeln sowie zur
Entstehung genetischer Erkrankungen aus dem Verlauf der Meiose
ableiten

in recherchierten Daten zu klassischen Versuchen zur Vererbung
Strukturen, Beziehungen und Trends finden und Schlussfolgerungen
ziehen

Vererbung von Merkmalen anhand von Familienstammbaumen
darstellen und mithilfe von Kreuzungsschemata mathematisch
auswerten

Phanotypen mit monogenen und komplexeren Erbgéngen begriinden
I Nachweis von Proteinen experimentell durchfithren und
protokollieren

Kommunikations-
kompetenz

geeignete Darstellungsformen fir molekulargenetische Zusammen-
hange nutzen

zu humangenetischen Fragestellungen selbststandig im Internet
recherchieren, Relevanz und Zuverlassigkeit der Informationen ein-
schatzen und die Ergebnisse adressatengerecht préasentieren

bei genetischen Sachverhalten zwischen Alltags- und Fachsprache
unterscheiden

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Bewertungs- — anhand relevanter Bewertungskriterien Handlungsoptionen in gesell-

kompetenz schaftlich- oder alltagsrelevanten Entscheidungssituationen in Bezug
auf den Einsatz von Stammzellen, gentechnisch veranderten
Organismen sowie biotechnologischen Prozessen entwickeln und
abwagen

— Madglichkeiten und Grenzen humangenetischer Beratung, personali-
sierter Medizin und Reproduktionsmedizin anhand selbst gewahlter
Kriterien auch unter Beriicksichtigung auf3erfachlicher Aspekte beur-
teilen

— ethische Gesichtspunkte bei der Anwendung von Gentechnologie sowie
den Prozess der Bewertung aus personlicher, gesellschaftlicher und
ethischer Perspektive reflektieren

Grundlegende Wissensbesténde

— Zellzyklus, Rekombination, Karyogramm

— Struktur der Nukleinsduren (DNA, RNA), identische Replikation der DNA (kontinuierlich und
diskontinuierlich)

— Realisierung der Erbinformation: Prinzip des genetischen Codes, Proteinbiosynthese, Ein-
Gen-Ein-Polypeptid-Hypothese, Zusammenhang zwischen Gen, Genprodukt und Merkmal
(z. B. Polygenie, Polyphanie)

— Mutation, Mutagene, Genmutation

— Anwendung Mendel'scher Regeln: Dominanz, Rezessivitdt, Codominanz von Allelen,
Familienstammbaume

— Regulation der Genaktivitat bei Eukaryoten: Modifikation des Epigenoms (DNA-
Methylierung), Transkriptionsfaktoren

— Zelldifferenzierung: Zygote, embryonale Stammzelle, differenzierte Zelle

— Gentest, Gentherapie

Verbindliche Schillerexperimente

— Nachweis von Proteinen

Bezlige zu den facherubergreifenden Themen (gemalR Grundsatzband Kap. 4)

Innovation, Infrastruktur Deutsch, Englisch, Franzdsisch, Italienisch, Chemie, Physik,
und Digitalitat Geschichte, Sozialkunde, Ethikunterricht, Evangelischer
Religionsunterricht, Geographie, Informatik

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Vom Umweltfaktor zum Okosystem — Variabilitat und
Angepasstheit von Organismen begrinden

Sachkompetenz —  Struktur- und Funktionszusammenhénge von pflanzlichen Zellen sowie
ausgewahlten Zellorganellen, Geweben und Organen unter den
Aspekten von Wasserhaushalt und Fotosynthese erlautern

— Pflanzenzelle als osmotisches System darstellen

— Wasserhaushalt von Sprosspflanzen mithilfe biophysikalischer Vor-
gange sowie die anatomische Angepasstheit an den Wasserfaktor
erklaren

— Gesamtbilanz der Fotosynthese angeben und Teilprozesse mithilfe
vorgegebener Schemata erlautern

— Verknupfungen von Assimilations- und Dissimilationsprozessen auf
zellularer Ebene erlautern und Bedeutung der Prozesse ableiten

— allgemeine Merkmale von Okosystemen an einem Beispiel material-
gestutzt erlautern

— Zusammenhang zwischen Vorkommen bzw. Entwicklung von
Organismen und dem Wirkungsgefiige der Umweltfaktoren erlautern
sowie die daraus resultierende Angepasstheit erklaren

— intra- und interspezifische Beziehungen exemplarisch beschreiben und
erklaren

— Kohlenstoffkreislauf materialgestitzt darstellen

Erkenntnis- — Einflusse auRBerer Faktoren auf die Fotosyntheseleistung mithilfe von
gewinnungs- Simulationssoftware erschliel3en sowie Daten auswerten
kompetenz - pflanzliche Zellen, Gewebe und Organe mikroskopieren und

zeichnen sowie Struktur- und Funktionszusammenhange ableiten

— Chromatografie von Blattpigmenten und Absorptionsspektren
miteinander in Beziehung setzen

— Nachweis von Glucose und Starke experimentell durchfiihren und
protokollieren

— Daten zu Toleranzbereichen sowie 6kologische Potenzen grafisch
darstellen und auswerten

— Okologische Faktoren sowie Arten in einem Areal qualitativ erfassen

— Nahrungsketten, -netze und -pyramiden als Modelle anwenden und die
Maoglichkeiten sowie Grenzen der Modelle diskutieren

— aus Untersuchungsergebnissen Formen der Wechselbeziehungen der
Organismen ableiten

— Koexistenz von Arten im Okosystem unter Nutzung des Modells der
Okologischen Nische begriinden

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kommunikations- | — relevante und aussagekraftige Informationen zur Fotosyntheseleistung

kompetenz bei unterschiedlichen Bedingungen auch unter 6konomischen Aspekten
auswahlen und Schlussfolgerungen ableiten

— Schlussfolgerungen zur Bedeutung der Fotosynthese fur das Leben auf
der Erde ableiten

— Verantwortung des Menschen fir die Reinhaltung und Nutzung von
Gewassern diskutieren und dabei verwendete Quellen belegen

— Anwendbarkeit biochemischer Erkenntnisse auf Erhaltungs- und
Renaturierungsmaflinahmen sach-, adressaten- und situationsgerecht
darstellen

— sich mit anderen konstruktiv und sprachlich differenziert Giber die
Bedeutung des Natur- und Umweltschutzes zum Erhalt der
Biodiversitat sowie Uber Folgen der Einfihrung von Neobiota
austauschen, Standpunkte vertreten und gegebenenfalls korrigieren

Bewertungs- — Bewertungskriterien zum anthropogenen Treibhauseffekt aufstellen

kompetenz sowie globale Folgen eigener und gesellschaftlicher Entscheidungen
reflektieren, auch unter Berlcksichtigung auRerfachlicher Aspekte

— kurz- und langfristige Auswirkungen von MalRnahmen in der Land- und
Forstwirtschaft im Sinne einer nachhaltigen Entwicklung aus
Okologischer, 6konomischer, politischer sowie sozialer Perspektive
beurteilen und bewerten (Dungemittel, Monokultur,
Schadlingsbekampfung)

— Bedeutung und Erhalt der Biodiversitat im Hinblick auf ihre
Bewertungsrelevanz analysieren und aus unterschiedlichen
Perspektiven betrachten

— deskriptive und normative Aussagen zum Okosystemmanagement
unterscheiden und Werte identifizieren, die den normativen Aussagen
zugrunde liegen

Grundlegende Wissensbestande

— Aufbau der pflanzlichen Zelle (elektronenmikroskopisches Bild)

— Diffusion, Osmose, Adhasion, Kohasion, Transpiration, Transpirationssog

— Laubblatt: Struktur und Funktion, Angepasstheit an den Wasserfaktor (Xerophyt, Hygrophyt)
sowie an den Lichtfaktor (Sonnen-, Schattenblatt)

— Fotosynthese: Bau des Chloroplasten, Absorptionsspektrum von Chlorophyll,
Wirkungsspektrum, Calvin-Zyklus (Fixierung, Reduktion, Regeneration), Verknipfung der
Teilprozesse, Gesamtbilanz, Abhangigkeit der Fotosyntheserate von abiotischen Faktoren,
Bedeutung

— schematische Ubersicht zu Stoff- und Energiewechselprozessen

— Biotop und Bioz6nose: biotische und abiotische Faktoren

— allgemeine Merkmale von Okosystemen: Stoffkreislauf und Energiefluss
(Energieumwandlung, Energieentwertung), raumliche und zeitliche Gliederung,
Regulationsfahigkeit, offenes System und Sukzession

— Trophiestufen: Nahrungskette, -netz, -pyramide

— Kohlenstoffkreislauf

— Toleranzbereich, physiologische und 6kologische Potenz, ékologische Nische

— Beziehungen zwischen Organismen: Symbiose, Parasitismus, Konkurrenz, Rauber-Beute-
Beziehung, Konkurrenzminderung und —ausschluss

— anthropogen bedingter Treibhauseffekt

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Verbindliche Schilerexperimente

— Nachweis von Glucose und Starke
— Chromatografie von Blattfarbstoffen

Bezlige zu den facherubergreifenden Themen (gemalR Grundsatzband Kap. 4)

Klimawandel und Deutsch, Englisch, Franzésisch, Spanisch, Russisch, Latein,
Klimaschutz Chemie, Geschichte, Sozialkunde, Katholischer
Religionsunterricht, Geographie, Informatik, Sport

Biodiversitat Spanisch, Chemie, Geschichte, Katholischer Religionsunterricht,
Geographie, Sport

Wasser Deutsch, Spanisch, Chemie, Geschichte, Sozialkunde,
Katholischer Religionsunterricht, Geographie

Energie Spanisch, Russisch, Chemie, Physik, Geschichte, Sozialkunde,
Geographie, Informatik

Produktion und Konsum Deutsch, Spanisch, Russisch, Italienisch, Latein, Chemie,
Geschichte, Sozialkunde, Katholischer Religionsunterricht,
Evangelischer Religionsunterricht, Geographie, Informatik, Kunst,
Sport

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Von der Entstehung des Lebens zur Biodiversitat —
Geschichte und Verwandtschaft von Organismen
erlautern

Sachkompetenz — Biodiversitat auf verschiedenen Systemebenen beschreiben (z. B.
genetische Variabilitat, Artenvielfalt, Vielfalt der Okosysteme)

— Evolution als Grundprinzip biologischer Systeme sowie Entstehung und
Veranderung der Arten mithilfe der synthetischen Evolutionstheorie
exemplarisch erklaren

— anatomisch-morphologische, zellulare und molekulare Belege fir die
synthetische Evolutionstheorie anhand von Materialien erlautern

— Gesamtfitness der Individuen im Zusammenhang mit der
Individualselektion und Verwandtenselektion erlautern (ultimate
Betrachtungsebene)

— Evolutionstendenzen an Beispielen erlautern

Erkenntnis- — Stammbéaume auch mit Bezug auf urspriingliche und abgeleitete
gewinnungs- Merkmale materialgestutzt analysieren
kompetenz — Evolutionsprozesse und Verhaltensstrategien (z. B. Falke-Taube-

Modell) mithilfe von Simulationen analysieren und den Prozess der
Erkenntnisgewinnung reflektieren

— Methoden zur Erforschung der Stammesgeschichte auf phanotypischer
und molekulargenetischer Ebene erlautern sowie Mdéglichkeiten und
Grenzen des Erkenntnisgewinnungsprozesses reflektieren

— Kiriterien wissenschatftlicher Wissensproduktion zum adaptiven Wert
von Verhalten reflektieren (Evidenzbasierung, Theorieorientierung)

— Fragestellungen zur selektiven Wirkung von Umweltfaktoren entwickeln

— Variabilitdt und Angepasstheit von Organismen anhand von
Naturobjekten beobachten und beschreiben sowie phylogenetische
Fragestellungen entwickeln

Kommunikations- | — Ergebnisse evolutiondrer Prozesse veranschaulichen, dazu kriterien-

kompetenz und evidenzbasiert ohne finale Begriindungen argumentieren

— Bedeutungsgehalt von fachsprachlichen bzw. alltagssprachlichen
Texten und Modellen in Beziehung setzen

— verschiedene Quellen zu phylogenetischen Stammb&umen im Hinblick
auf Ubereinstimmungen prufen

— Belege zur Evolution auf unterschiedlichen Organisationsebenen im
Internet recherchieren und Lern- sowie Arbeitsergebnisse sach- und
adressatengerecht prasentieren

— Herkunft, Qualitat und Vertrauenswurdigkeit sowie Intention
unterschiedlicher Quellen zu evolutionshiologischen Sachverhalten
analysieren

— biologische Ph&nomene erklaren und dabei ultimate und proximate
Ebene unterscheiden

Bewertungs- — Quellen zu unterschiedlichen Auffassungen zur Entstehung der Arten
kompetenz hinsichtlich ihrer Herkunft und in Bezug auf spezifische Interessenlagen
beurteilen und ihre Uberprifbarkeit diskutieren (z. B. Kreationismus)

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Grundlegende Wissensbesténde

— Biodiversitat in verschiedenen Systemebenen

— synthetische Evolutionstheorie: Genpool, Allelfrequenz, genetische Variabilitat,
transformierende, stabilisierende und aufspaltende Selektion, Gendrift (Flaschenhalseffekt
und Grundereffekt), Genfluss, Isolationsmechanismen, sympatrische und allopatrische
Artbildung

— phylogenetische Stammbaume, urspriingliche und abgeleitete Merkmale, molekulare Uhr

— Homologie, Analogie, Konvergenz

— naturliche und sexuelle Selektion

— Fitnesskonzept: direkte und indirekte Fitness, Altruismus, Kosten-Nutzen-Betrachtung,
evolutionsstabile Strategie

— Evolutionstendenzen: Coevolution, Spezialisierung und adaptive Radiation

Bezlige zu den facherubergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Biodiversitat Spanisch, Chemie, Geschichte, Katholischer Religionsunterricht,
Geographie, Sport

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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3.6.2 Erhohtes Anforderungsniveau

Kompetenzschwerpunkt: Von der Zelle zum Organismus | — Struktur- und
Funktionszusammenhange in verschiedenen
Systemebenen des Menschen ableiten

Sachkompetenz — Struktur- und Funktionszusammenhénge tierischer Zellen sowie von
Zellorganellen, Geweben und Organen exemplarisch erlautern

— Biomembran nach dem Flissig-Mosaik-Modell beschreiben sowie
Transportmechanismen durch Struktur- und Funktionszusammenhéange
ableiten

—  Struktur und Wirkungsweise von Enzymen beschreiben sowie die
Beeinflussung der Enzymaktivitat durch Temperatur, pH-Wert und
Inhibitoren erkléren

— Grundlagen und Verlauf heterotropher Assimilation exemplarisch
erlautern

— Homoostase im menschlichen Organismus am Beispiel der
Blutzuckerregulation materialgestutzt erklaren

— Bedeutung von Wasserstoff Ubertragenden Coenzymen fir bio-
chemische Redoxreaktionen anhand von Milchsauregarung und Zell-
atmung erlautern

— stoffliche und energetische Bilanz der Teilprozesse der Zellatmung
angeben und diesen Prozess anhand gegebener Schemata
beschreiben

— Bedeutung von ATP an Beispielen erlautern

— Gleitfilament-Modell zur Muskeltatigkeit unter energetischem Aspekt
materialgesttitzt beschreiben

Erkenntnis- — Analyse von Stoffwechselvorgdngen mithilfe der Tracer-Methode
gewinnungs- erlautern
kompetenz — Erklarungskraft von Modellvorstellungen zur Biomembran beurteilen

— zu experimentell gewonnenen Daten zur Zellatmung und
Milchsauregéarung hinsichtlich der Energieversorgung Strukturen,
Beziehungen und Trends erklaren und Schlussfolgerungen ziehen

— Formen der Dissimilation kriteriengeleitet vergleichen

- hypothesengeleitete Experimente zur Enzymaktivitat unter Beach-
tung der Variablenkontrolle und moglicher Fehlerquellen selbststandig
planen, durchfiihren, protokollieren und auswerten

— eigene Ergebnisse und den eigenen Prozess der Erkenntnisgewinnung
reflektieren

— Madglichkeiten und Grenzen des konkreten Erkenntnisgewinnungs-
prozesses sowie der gewonnenen Erkenntnisse reflektieren (z. B.
Reproduzierbarkeit, Falsifizierbarkeit, Intersubjektivitat, logische
Konsistenz, Vorlaufigkeit)

- Nahrung auf Glucose, Starke und Proteine ausgehend von
Fragestellungen zur gesunden Ernahrung experimentell Gberprifen

— kybernetisches Regelkreisschema auf die Blutzuckerregulation
anwenden

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kommunikations- | — Wechselwirkungen zwischen unterschiedlichen Systemebenen

kompetenz darstellen

— Daten zur Enzymwirkung grafisch darstellen und auswerten

— Beeinflussung der Enzymaktivitat durch unterschiedliche Faktoren mit
Simulationssoftware darstellen und interpretieren

— modellhafte Darstellungen zu Struktur- und Funktionszusammenhangen
auf molekularer Ebene entwickeln (z. B. Enzym, Biomembran)

— zwischen funktionalen und kausalen Erklarungen am kybernetischen
Regelkreisschema unterscheiden (z. B. Diabetes)

— chemische Zeichensprache auf biologische Prozesse anwenden

Bewertungs- — Médglichkeiten und Grenzen biologischer Sichtweisen (z. B.

kompetenz experimentelle Methode) beurteilen

— zu Zusammenhangen zwischen Diabetes und Lebensfuhrung sowie
eigenem Verhalten kriteriengeleitet Meinungen bilden und
Entscheidungen auf der Grundlage von Sachinformationen und Werten
treffen

Grundlegende Wissensbestande

— Systemebenen am Beispiel des Verdauungssystems des Menschen

— Aufbau der tierischen Zelle (elektronenmikroskopisches Bild)

— Biomembran: Flussig-Mosaik-Modell, Kompartimentierung, Membranfluss, aktive und
passive Transportvorgange

— Enzym: Proteinstrukturen, Coenzym, Verlauf und Beeinflussung enzymkatalysierter
Reaktionen (Temperatur, pH-Wert, kompetitive und nichtkompetitive Inhibitoren)

— Verdauung, Resorption und heterotrophe Assimilation von Kohlenhydraten

— Homdostase: Blutzuckerregulation, kybernetisches Regelkreisschema

— Zellatmung: Bau des Mitochondriums, stoffliche und energetische Bilanz von Glykolyse,
oxidativer Decarboxylierung, Tricarbonséurezyklus und Atmungskette, chemiosmotische
ATP-Bildung, energetisches Modell der Atmungskette, ATP/ADP-System, Redoxreaktionen

— anaerobe Energiebereitstellung durch Milchsduregérung

— experimentelle Methode: Hypothese, Protokollschema, Kontrollansatz, konstante und
variable Parameter

— Nachweis von Starke, Glucose, Protein

— Tracer-Methode

Verbindliche Schulerexperimente

— Abhéangigkeit der Enzymaktivitat von pH-Wert und Temperatur
— Nachweis von Glucose, Starke und Protein in Lebensmitteln

Bezlige zu den facherubergreifenden Themen (gemaf Grundsatzband Kap. 4)

Keine Armut und kein Deutsch, Englisch, Spanisch, Russisch, Chemie, Geschichte,

Hunger Sozialkunde, Katholischer Religionsunterricht, Evangelischer
Religionsunterricht, Geographie, Informatik

Gesundheit und Deutsch, Latein, Physik, Geschichte, Ethikunterricht, Informatik,

Wohlergehen Sport

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Vom Reiz zur Reaktion — Prozesse der Informations-
verarbeitung erklaren

Sachkompetenz — Struktur- und Funktionszusammenhé&nge von Neuronen und Foto-
rezeptoren erlautern

— Informationsverarbeitung an Neuronen einschlie3lich der Funktion von
Synapsen und der Verrechnung von Potenzialen erkléaren

— Kommunikation zwischen Rezeptoren, Neuronen und Effektoren unter
Bertcksichtigung energetischer Aspekte exemplarisch erlautern

— biologische Grundlagen von Sucht und Stress materialgestiitzt ableiten

— lebensrettende Sofortmafinahmen begriinden

— Wirkmechanismen von Hormonen materialgestutzt erklaren

— Grundelemente des Verhaltens auf proximater Ebene im
Zusammenhang mit Reflexen sowie dem Schlusselreiz-AAM-Konzept
exemplarisch erlautern

— Lernvorgange als Modifikation erbbedingter Verhaltensweisen
exemplarisch beschreiben

Erkenntnis- — Messergebnisse zu Membranpotenzialen mithilfe der lonentheorie der
gewinnungs- Erregung auswerten
kompetenz — Erregungsleitung an unterschiedlichen Axontypen vergleichen

— Beeinflussungen der Erregungsubertragung durch Stoffeinwirkung
exemplarisch ableiten

— mathematische Modelle, grafische Darstellungen von Messwerten
sowie Simulationen zur Verrechnung von Membranpotenzialen nutzen

- oder Modellexperimente zur Potenzialbildung auswerten

— einen Reflexbogen schematisch darstellen und anwenden

— Verhaltensbeobachtungen durchfiihren und wertfrei beschreiben

- oder Konditionierung des Lidschlussreflexes durchfiihren und
protokollieren

- oder Untersuchung zum Sehvorgang durchfiihren und
auswerten, z. B. Adaptation, Akkommodation, Farb- und
Kontrastwahrnehmung

— Wahrnehmung als Ergebnis von Reizaufnahme, neuronaler
Verarbeitung und individuell gespeicherter Informationen beurteilen

— Untersuchungen zu Gedachtnis und Lernvorgangen auf der Grundlage
von Modellen zur neuronalen Plastizitat erklaren

— verhaltensbiologische Phdnomene aus neurobiologischer Sicht
beschreiben

Kommunikations- | — Madéglichkeiten und Grenzen neurophysiologischer Verfahren zur

kompetenz Erforschung von Funktionen und Entwicklung des Gehirns in digitalen
Medien recherchieren und darstellen

— Informationen Uber neurodegenerative Erkrankungen unter Einsatz
geeigneter analoger und digitaler Medien prasentieren und die
Urheberschaft der verwendeten Quellen prifen und belegen sowie
Zitate kennzeichnen

— Beeinflussungen des vegetativen Nervensystems durch auf3ere und
innere Faktoren anhand von Materialien beschreiben

— relevante und aussagekréftige Informationen zu biologische
Grundlagen der Sucht auswahlen, selbststandig auswerten und
adressatengerecht prasentieren

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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— sich mit anderen konstruktiv iber Malinahmen zur Sucht- und
Drogenpravention austauschen, den eigenen Standpunkt vertreten,
reflektieren und gegebenenfalls korrigieren

Bewertungs- — methodische Ansatze von verhaltensbiologischen Untersuchungen

kompetenz reflektieren und Quellen hinsichtlich ihrer Herkunft in Bezug auf
spezifische Interessenlagen beurteilen

— anhand relevanter Bewertungskriterien Handlungsoptionen in
gesellschaftlich oder alltagsrelevanten Entscheidungssituationen in
Bezug auf den Missbrauch von Drogen und leistungssteigernden
Substanzen entwickeln und eigenes Verhalten abwéagen

Grundlegende Wissensbestande

—  Struktur und Funktion von marklosen und markhaltigen Neuronen, Erregungsleitung
(kontinuierlich und saltatorisch)

— lonentheorie der Erregung: Ruhe-, Aktionspotenzial, Potenzialmessungen

— chemische Synapse: Struktur und Funktion (hemmend, erregend), zeitliche und raumliche
Summation, neuromuskuléare Synapse

— Stoffeinwirkung an Synapsen

— Reiz-Reaktionsbeziehungen (Reiz-Reaktionsschema)

— primare und sekundére Sinneszelle

— Struktur und Funktion der Fotorezeptoren, Rezeptorpotenzial

— Hormone: Hormonwirkung (Steroidhormone und Peptidhormone), Verschrankung
hormoneller und neuronaler Steuerung

— Stress: Adrenalin als Stresshormon, Eustress, Disstress

— proximate Ebene des Verhaltens: Reflexbogen, klassische Konditionierung, Schlisselreiz-
AAM-Konzept, Attrappenversuch (Simultanwahl, Sukzessivmethode)

— zellulare Prozesse des Lernens: einfache Modellvorstellungen zur neuronalen Plastizitét,
Langzeitpotenzierung

— Bedeutung neurophysiologischer Verfahren

Verbindliche Schillerexperimente

— ein Experiment zum Sehvorgang (Adaptation, Akkommodation, Farb- und Kontrast-
wahrnehmung)

Bezuge zu den fachertubergreifenden Themen (gemal Grundsatzband Kap. 4)

Gesundheit und Deutsch, Latein, Physik, Geschichte, Ethikunterricht, Informatik,

Wohlergehen Sport

Bildung, Kultur und Deutsch, Englisch, Franzdsisch, Spanisch, Russisch, Italienisch,

lebenslanges Lernen Latein, Griechisch, Geschichte, Sozialkunde, Katholischer
Religionsunterricht, Geographie, Informatik, Kunst, Musik, Sport

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Von der DNA zum Merkmal — Konstanz und Variabilitat
der genetischen Information interpretieren

Sachkompetenz — genetische und modifikatorische Variabilitat unter den Aspekten von
Biodiversitat und Evolutionsprozessen vergleichen

— Chromosomen und ihre Veranderung im Zellzyklus beschreiben

— Funktion und Verénderung der Telomere und die Bedeutung fur
Alterungsprozesse darstellen

— Struktur der DNA auf der Grundlage des Watson-Crick-Modells
erlautern sowie deren identische Replikation materialgestutzt erklaren

— Proteinbiosynthese als Prozess zur Realisierung der genetischen
Informationen auf molekularer Ebene beschreiben

— Veranderungen des genetischen Materials durch Mutagene erértern
sowie die Bedeutung fir das Individuum und den evolutionaren Prozess
ableiten

— Regulation der Genaktivitat bei Eukaryoten auf der Grundlage
epigenetischer Modelle (Methylierung und Acetylierung) erklaren und
den Einfluss auf den Zellstoffwechsel ableiten

— Bedeutung von embryonalen und adulten Stammzellen im
Zusammenhang mit Zelldifferenzierung erlautern

— Herstellung gentechnisch veranderter Organismen unter Nutzung von
CRISPR/Cas9 und anderer molekulargenetischer Werkzeuge
materialgesttitzt erlautern

— Kenntnisse zu Bau und Vermehrung von Bakterien und Viren
hinsichtlich gentechnischer Verfahren anwenden

— Verknupfung gentechnischer Verfahren zur Erzeugung des genetischen
Fingerabdrucks mithilfe von Material beschreiben

— gentherapeutische Verfahren exemplarisch erlautern

Erkenntnis- — Modellierungen zur DNA-Struktur auf der Grundlage des Watson-Crick-
gewinnungs- Modells planen und durchfiihren sowie Moéglichkeiten und Grenzen von
kompetenz Modellen diskutieren

— Fragestellungen zur genetischen Rekombination entwickeln sowie die
Entstehung genetischer Erkrankungen aus dem Verlauf der Meiose
ableiten

— in recherchierten Daten zu klassischen Versuchen zur Vererbung
Strukturen, Beziehungen und Trends finden und Schlussfolgerungen
ziehen

— Vererbung von Merkmalen anhand von Familienstammb&umen
darstellen und mithilfe von Kreuzungsschemata mathematisch
auswerten

— Phéanotypen mit monogenen und komplexeren Erbgangen begriinden

— Krebs als Veranderung des Zellzyklus am Beispiel von Onkogenen und
Anti-Onkogenen analysieren

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)

56



Fachlehrplan Biologie Gymnasium, Schuljahrgénge 11/12 (eAN) Stand: 16.05.2022

Kommunikations- | —
kompetenz

geeignete Darstellungsformen fir molekulargenetische Zusammen-
hénge nutzen

zu humangenetischen Fragestellungen selbststandig im Internet
recherchieren, Relevanz und Zuverlassigkeit der Informationen
einschéatzen und die Ergebnisse adressatengerecht prasentieren

Daten zu Ursachen und Haufigkeit von Krebserkrankungen aus
digitalen Medien auswahlen und zu diesen kriterien- und evidenzbasiert
sowie situationsgerecht argumentieren

bei genetischen Sachverhalten zwischen Alltags- und Fachsprache
unterscheiden

Bewertungs- -
kompetenz

anhand relevanter Bewertungskriterien Handlungsoptionen in
gesellschaftlich- oder alltagsrelevanten Entscheidungssituationen in
Bezug auf den Einsatz von Stammzellen, gentechnisch verénderten
Organismen sowie biotechnologischen Prozessen entwickeln und
abwagen

Moglichkeiten und Grenzen humangenetischer Beratung,
personalisierter Medizin und Reproduktionsmedizin anhand selbst
gewabhlter Kriterien auch unter Beriicksichtigung auRRerfachlicher
Aspekte beurteilen

ethische Gesichtspunkte bei der Anwendung von Gentechnologie sowie
den Prozess der Bewertung aus personlicher, gesellschaftlicher und
ethischer Perspektive reflektieren

Grundlegende Wissenshestéande

diskontinuierlich)

— Modifikation

— Zellzyklus, Rekombination, Karyogramm
— Struktur der Nukleinsauren (DNA, RNA), identische Replikation der DNA (kontinuierlich und

— Realisierung der Erbinformation: Prinzip des genetischen Codes, Proteinbiosynthese, Ein-
Gen-Ein-Polypeptid-Hypothese, Zusammenhang zwischen Gen, Genprodukt und Merkmal
(z. B. Polygenie, Polyphanie)

— Mutation, Mutagene,

— Krebs: Krebszellen, Onkogene, Anti-Onkogene

— Anwendung Mendel’'scher Regeln: Dominanz, Rezessivitdt, Codominanz von Allelen,
Familienstammbaume

— Regulation der Genaktivitat bei Eukaryoten: Modifikation des Epigenoms (DNA-Methylierung,
Histon-Acetylierung), RNA-Interferenz, Transkriptionsfaktoren

— Zelldifferenzierung: Zygote, embryonale und adulte Stammzelle, differenzierte Zelle

— Bau und Vermehrung von Bakterien und Viren

— Werkzeuge der Gentechnik: Restriktionsenzyme, Vektoren, Ligasen, Selektionsmarker

— Verfahrensschritte zur Erzeugung von gentechnisch veranderten Organismen

— Anwendung genetischer Erkenntnisse: PCR, Gelelektrophorese, genetischer Fingerabdruck,
gentherapeutische Verfahren (somatisch, Keimbahn)

Mutationstypen (Genom-, Chromosomen-, Genmutation)

Bezlige zu den facherubergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Innovation, Infrastruktur
und Digitalitat

Deutsch, Englisch, Franzdsisch, Italienisch, Chemie, Physik,
Geschichte, Sozialkunde, Ethikunterricht, Evangelischer
Religionsunterricht, Geographie, Informatik

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Von der Zelle zum Organismus Il — Struktur- und

Funktionszusammenhange in verschiedenen
Systemebenen der Pflanze ableiten

Sachkompetenz

Struktur- und Funktionszusammenhange von pflanzlichen Zellen sowie
ausgewahlten Zellorganellen, Geweben und Organen unter den
Aspekten von Wasserhaushalt und Fotosynthese erlautern
Pflanzenzelle mithilfe der osmotischen Zustandsgleichung als
osmotisches System darstellen

Wasserhaushalt von Sprosspflanzen mithilfe biophysikalischer Vor-
gange sowie die anatomische Angepasstheit an den Wasserfaktor
erklaren

Gesamtbilanz der Fotosynthese angeben und Teilprozesse mithilfe
vorgegebener Schemata erlautern

Verknipfungen von Assimilations- und Dissimilationsprozessen auf
zellularer Ebene erldutern und die Bedeutung der Prozesse ableiten

Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

osmotisches Zustandsdiagramm interpretieren

Plasmolyse und Deplasmolyse von Zellen mikroskopieren
Einflisse aulRerer Faktoren auf die Fotosyntheseleistung mithilfe von
Simulationssoftware erschlie3en sowie Daten auswerten
Spaltéffnungen, Leitblindel und Blattquerschnitt mikroskopieren
und zeichnen sowie Struktur- und Funktionszusammenhéange ableiten
Nachweis von Starke mikroskopisch durchfiihren

BI= Chromatografie von Blattpigmenten durchfihren, auswerten und die
eigenen Ergebnisse sowie den eigenen Prozess der Erkenntnis-
gewinnung reflektieren

Fotosynthese bei C3- und C4-Pflanzen vergleichen

Kommunikations-

relevante und aussagekraftige Informationen zur Fotosyntheseleistung

kompetenz bei unterschiedlichen Bedingungen auch unter 6konomischen Aspekten
im Internet recherchieren und Schlussfolgerungen ableiten
Schlussfolgerungen zur Bedeutung der Fotosynthese fur das Leben auf
der Erde ableiten

Bewertungs- Anwendung der Erkenntnisse zur Fotosynthese unter dem Aspekt der

kompetenz Welternahrung und nachwachsender Rohstoffe unter Einbeziehung der

CO:;-Bilanzen aus unterschiedlichen Perspektiven betrachten

kurz- und langfristige Auswirkungen von Mal3nahmen in der Land- und
Forstwirtschaft im Sinne einer nachhaltigen Entwicklung aus
Okologischer, 6konomischer, politischer sowie sozialer Perspektive
beurteilen und bewerten (Dungemittel, Monokultur,
Schéadlingsbekampfung)

Grundlegende Wissensbesténde

— Aufbau der pflanzlichen Zelle (elektronenmikroskopisches Bild)

— Zelle als osmotisches System: Diffusion, Osmose, Plasmolyse, Deplasmolyse, S =0 - W

— Adhasion, Kohasion, Transpiration, Transpirationssog

— Laubblatt: Struktur und Funktion, Angepasstheit an den Wasserfaktor (Xerophyt, Hygrophyt)
sowie an den Lichtfaktor (Sonnen-, Schattenblatt)

— Fotosynthese: Bau des Chloroplasten, Absorptionsspektrum von Chlorophyll,
Wirkungsspektrum, Lichtsammelkomplex, energetisches Modell der lichtabh&ngigen

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Reaktionen, Calvin-Zyklus (Fixierung, Reduktion, Regeneration), Verknupfung der
Teilprozesse, Gesamtbilanz, Abhangigkeit der Fotosyntheserate von abiotischen Faktoren,
Bedeutung, C4-Pflanzen (Besonderheiten im Bau und bei der CO2-Fixierung)

Verbindliche Schillerexperimente

— Chromatografie von Blattfarbstoffen

Bezuige zu den fachertubergreifenden Themen (gemald Grundsatzband Kap. 4)

Keine Armut und kein Deutsch, Englisch, Spanisch, Russisch, Chemie, Geschichte,

Hunger Sozialkunde, Katholischer Religionsunterricht, Evangelischer
Religionsunterricht, Geographie, Informatik

Klimawandel und Deutsch, Englisch, Franzésisch, Spanisch, Russisch, Latein,

Klimaschutz Chemie, Geschichte, Sozialkunde, Katholischer

Religionsunterricht, Geographie, Informatik, Sport

Energie Spanisch, Russisch, Chemie, Physik, Geschichte, Sozialkunde,
Geographie, Informatik

Weniger Ungleichheit Deutsch, Englisch, Spanisch, Chemie, Geschichte, Sozialkunde,
Evangelischer Religionsunterricht, Geographie, Informatik

Produktion und Deutsch, Spanisch, Russisch, Italienisch, Latein, Chemie,

Konsum Geschichte, Sozialkunde, Katholischer Religionsunterricht,
Evangelischer Religionsunterricht, Geographie, Informatik, Kunst,
Sport

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Vom Umweltfaktor zum Okosystem — Variabilitat und
Angepasstheit von Organismen begriinden

Sachkompetenz — allgemeine Merkmale von Okosystemen an einem Beispiel material-
gestutzt erlautern

— Zusammenhang zwischen Vorkommen bzw. Entwicklung von
Organismen und dem Wirkungsgefiige der Umweltfaktoren erlautern
sowie die daraus resultierende Angepasstheit erklaren

— Okologische Phanomene auf physiologischer und genetischer
Grundlage erklaren

— Kohlenstoff- und Stickstoffkreislauf materialgesttitzt darstellen und die
Bedeutung des Stickstoffs flir den Organismus ableiten

— Folgen des anthropogen bedingten Treibhauseffekts ableiten

— intra- und interspezifische Beziehungen exemplarisch beschreiben

— Populationsentwicklungen und deren Beeinflussung mithilfe der Lotka-
Volterra-Regeln erklaren

Erkenntnis- — Daten zu Toleranzbereichen sowie 6kologische Potenzen grafisch
gewinnungs- darstellen und auswerten
kompetenz — Nahrungsketten, -netze und -pyramiden als Modelle anwenden und die

Mdglichkeiten sowie Grenzen der Modelle diskutieren

— aus Untersuchungsergebnissen Formen der Wechselbeziehungen der
Organismen ableiten

— theoriegeleitet Hypothesen zu Wechselwirkungen zwischen
Populationen aufstellen und diese mittels Simulationssoftware
widerlegen oder stiitzen

— Koexistenz von Arten im Okosystem unter Nutzung des Modells der
Okologischen Nische begriinden

- ein Okosystem mit physikalischen, chemischen und biologischen
Methoden unter Nutzung digitaler Werkzeuge analysieren, dabei die
Variablenkontrolle berticksichtigen sowie die Gultigkeit von Daten
beurteilen und mogliche Fehlerquellen ermitteln

— Ergebnisse der Exkursion interpretieren sowie fachiibergreifende
Bezlige herstellen

Kommunikations- | — Stoffwechselprozesse systematisieren und dabei Schemata sowie
kompetenz andere geeignete Darstellungsformen nutzen und ineinander
Uberfuhren

— Verantwortung des Menschen fir die Reinhaltung und Nutzung von
Gewassern diskutieren und dabei verwendete Quellen belegen

— Anwendbarkeit biochemischer Erkenntnisse auf Erhaltungs- und
Renaturierungsmafnahmen sach-, adressaten- und situationsgerecht
darstellen

— sich mit anderen konstruktiv Uber die Bedeutung des Natur- und
Umweltschutzes zum Erhalt der Biodiversitat sowie tber Folgen der
Einflhrung von Neobiota austauschen, Standpunkte vertreten,
reflektieren und gegebenenfalls korrigieren

Bewertungs- — Bedeutung und Erhalt der Biodiversitat im Hinblick auf ihre Bewertungs-
kompetenz relevanz analysieren und aus unterschiedlichen Perspektiven
betrachten

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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— deskriptive und normative Aussagen zum Okosystemmanagement
unterscheiden und Werte identifizieren, die den normativen Aussagen
zugrunde liegen

— sich zu verantwortungsvollem und nachhaltigem Umgang mit
Ressourcen (6kologischer FulRabdruck) kriteriengeleitet eine Meinung
bilden und auf Grundlage von Sachinformationen und Werten
personliche Entscheidungen treffen und den Prozess der Bewertung
aus personlicher, gesellschaftlicher und ethischer Perspektive
reflektieren

— Bewertungskriterien zum anthropogen bedingten Treibhauseffekt
aufstellen, auch unter Berlicksichtigung aufRerfachlicher Aspekte

Grundlegende Wissensbestande

— Biotop und Bioz6nose: biotische und abiotische Faktoren

— allgemeine Merkmale von Okosystemen: Stoffkreislauf und Energiefluss
(Energieumwandlung, Energieentwertung), raumliche und zeitliche Gliederung,
Regulationsfahigkeit, offenes System und Sukzession

— schematische Ubersicht zu Stoff- und Energiewechselprozessen, alkoholische Garung

— Trophiestufen: Nahrungskette, -netz, -pyramide

— Kohlenstoff- und Stickstoffkreislauf

— Stickstoff als Bestandteil von Aminoséauren, Bedeutung fir Wachstum und Entwicklung

— MalRnahmen zum Gewasserschutz: Eutrophierung und hormonartig wirkende Substanzen

— Toleranzbereich, physiologische und 6kologische Potenz, ékologische Nische

— poikilotherme und homoiotherme Tiere

— Beziehungen zwischen Organismen: Symbiose, Parasitismus, Konkurrenz, Rauber-Beute-
Beziehung, Konkurrenzminderung und -ausschluss

— Populationsentwicklungen: exponentielles und logistisches Wachstum, K- und r-Strategen
anthropogen bedingter Treibhauseffekt

Beziige zu den fachertbergreifenden Themen (gemal Grundsatzband Kap. 4)

Klimawandel Deutsch, Englisch, Franzdsisch, Spanisch, Russisch, Latein,
und Klimaschutz Chemie, Geschichte, Sozialkunde, Katholischer
Religionsunterricht, Geographie, Informatik, Sport

Biodiversitat Spanisch, Chemie, Geschichte, Katholischer Religionsunterricht,
Geographie, Sport

Wasser Deutsch, Spanisch, Chemie, Geschichte, Sozialkunde,
Katholischer Religionsunterricht, Geographie

Energie Spanisch, Russisch, Chemie, Physik, Geschichte, Sozialkunde,
Geographie, Informatik

Produktion Deutsch, Spanisch, Russisch, Italienisch, Latein, Chemie,

und Konsum Geschichte, Sozialkunde, Katholischer Religionsunterricht,
Evangelischer Religionsunterricht, Geographie, Informatik, Kunst,
Sport

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Von der Entstehung des Lebens zur Biodiversitat —
Geschichte und Verwandtschaft von Organismen
erlautern

Sachkompetenz — Biodiversitat auf verschiedenen Systemebenen beschreiben (z. B.
genetische Variabilitat, Artenvielfalt, Vielfalt der Okosysteme)

— Evolution als Grundprinzip biologischer Systeme sowie Entstehung und
Veranderung der Arten mithilfe der Synthetischen Evolutionstheorie
exemplarisch erklaren

— anatomisch-morphologische, zellulare und molekulare Belege fir die
Synthetische Evolutionstheorie auch mit Bezug zum Menschen anhand
von Materialien erlautern

— Gesamtfitness der Individuen im Zusammenhang mit der Individual-
selektion und Verwandtenselektion erlautern (ultimate Betrachtungs-
ebene)

— Evolutionstendenzen an Beispielen erlautern

— Klimaregeln aus evolutionsbiologischer, genetischer und
physiologischer Sicht darstellen und anwenden

Erkenntnis- — Stammbé&ume auch mit Bezug auf urspringliche und abgeleitete
gewinnungs- Merkmale materialgestiitzt analysieren
kompetenz — Evolutionsprozesse und Verhaltensstrategien (z. B. Falke-Taube-

Modell) mithilfe von Simulationen analysieren und den Prozess der
Erkenntnisgewinnung reflektieren

— Methoden zur Erforschung der Stammesgeschichte erlautern sowie
Mdglichkeiten und Grenzen des Erkenntnisgewinnungsprozesses
reflektieren

— Kriterien wissenschaftlicher Wissensproduktion zum adaptiven Wert
von Verhalten reflektieren (Evidenzbasierung, Theorieorientierung)

— Hypothesen zu einzelnen Aspekten der Evolution des Menschen
anhand von Materialien widerlegen oder stiitzen

— Fragestellungen zur selektiven Wirkung von Umweltfaktoren entwickeln

— Variabilitdt und Angepasstheit von Organismen anhand von
Naturobjekten beobachten und beschreiben sowie phylogenetische
Fragestellungen entwickeln

Kommunikations- | — Ergebnisse evolutionarer Prozesse veranschaulichen, dazu kriterien-

kompetenz und evidenzbasiert ohne finale Begriindungen argumentieren

— Bedeutungsgehalt von fachsprachlichen bzw. alltagssprachlichen
Texten und Modellen in Beziehung setzen

— verschiedene Quellen zu phylogenetischen Stammbaumen im Hinblick
auf Ubereinstimmungen priifen

— Belege zur Evolution auf unterschiedlichen Organisationsebenen im
Internet recherchieren und Lern- sowie Arbeitsergebnisse sach- und
adressatengerecht prasentieren

— Entstehung von Antibiotikaresistenzen in analogen und digitalen
Medien recherchieren und unter evolutionaren Aspekten interpretieren

— biologische Phanomene erklaren und dabei ultimate und proximate
Ebene unterscheiden

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Bewertungs- — auf der Grundlage biologischer Erkenntnisse zu Aspekten der
kompetenz Menschheitsentwicklung argumentieren
— Rassismus aus biologischer, ethischer und gesellschaftlicher Sicht
bewerten

— Quellen zu unterschiedlichen Auffassungen zur Entstehung der Arten
hinsichtlich ihrer Herkunft und in Bezug auf spezifische Interessenlagen
beurteilen und ihre Uberpriifbarkeit diskutieren (z. B. Kreationismus)

— Mdglichkeiten und Grenzen biologischer Sichtweisen in Bezug auf die
kulturelle Evolution des Menschen beurteilen

Grundlegende Wissensbestéande

— Biodiversitat in verschiedenen Systemebenen

— Synthetische Evolutionstheorie: Genpool, Allelfrequenz, genetische Variabilitat,
transformierende, stabilisierende und aufspaltende Selektion, Gendrift (Flaschenhalseffekt
und Grindereffekt), Genfluss, Isolationsmechanismen, sympatrische und allopatrische
Artbildung

— phylogenetische Stammb&ume, urspringliche und abgeleitete Merkmale, molekulare Uhr

— Homologie, Analogie, Konvergenz

— naturliche und sexuelle Selektion

— Fitnesskonzept: direkte und indirekte Fitness, Altruismus, Kosten-Nutzen-Betrachtung,
evolutionsstabile Strategie

— Evolutionstendenzen: Coevolution, Spezialisierung und adaptive Radiation

— Klimaregeln (Allensche Regel, Bergmannsche Regel)

— Evolution des Menschen: Ursprung, Fossilgeschichte, Stammb&ume und Verbreitung des
heutigen Menschen

— Kulturelle Evolution: Werkzeuggebrauch, Sprachentwicklung
Sozialverhalten bei Primaten: exogene und endogene Ursachen, Fortpflanzungsverhalten

Bezuge zu den fachertubergreifenden Themen (gemald Grundsatzband Kap. 4)

Gesundheit und Deutsch, Latein, Physik, Geschichte, Ethikunterricht, Informatik,
Wohlergehen Sport
Biodiversitat Spanisch, Chemie, Geschichte, Katholischer Religionsunterricht,

Geographie, Sport

Weniger Ungleichheit Deutsch, Englisch, Spanisch, Chemie, Geschichte, Sozialkunde,
Evangelischer Religionsunterricht, Geographie, Informatik

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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3.6.3 Zweistundiges Wahlpflichtfach

Kompetenzschwerpunkt: Vom Reiz zur Reaktion — Prozesse der Informations-
verarbeitung auf zellularer und physiologischer
Grundlage erklaren

Sachkompetenz | — Struktur- und Funktionszusammenhénge tierischer Zellen sowie von
Zellorganellen am Beispiel von Neuronen erlautern

— Biomembran nach dem Flissig-Mosaik-Modell beschreiben sowie
Transportmechanismen durch Struktur- und Funktionszusammenhéange
ableiten

—  Struktur und Wirkungsweise von Enzymen beschreiben sowie die
Beeinflussung der Enzymaktivitat durch den pH-Wert erklaren

— stoffliche und energetische Bilanz der Teilprozesse der Zellatmung
angeben, diese anhand gegebener Schemata beschreiben sowie die
Bedeutung von ATP erlautern

— Informationsverarbeitung an Neuronen einschlief3lich der Funktion von
Synapsen erklaren und Beeinflussung der Erregungsiibertragung an
einem Beispiel exemplarisch ableiten

— Kommunikation zwischen Rezeptoren, Neuronen und Effektoren
exemplarisch erlautern

Erkenntnis- — Erklarungskraft von Modellvorstellungen zur Biomembran beurteilen
gewinnungs- - hypothesengeleitete Experimente zur Enzymaktivitat unter
kompetenz Beachtung der Variablenkontrolle und moglicher Fehlerquellen

selbststandig planen, durchfiihren, protokollieren und auswerten

— Messergebnisse zu Membranpotenzialen mithilfe der lonentheorie der
Erregung auswerten

— Erregungsleitung an unterschiedlichen Axontypen vergleichen

— mathematische Modelle, grafische Darstellungen von Messwerten sowie
Simulationen zur Verrechnung von Membranpotenzialen nutzen

Kommunikations- | — Wechselwirkungen zwischen unterschiedlichen Systemebenen dar-

kompetenz stellen

— Beeinflussung der Enzymaktivitat durch unterschiedliche Faktoren mit
Simulationssoftware darstellen und interpretieren

— chemische Zeichensprache auf biologische Prozesse anwenden

Bewertungs- — Mdoglichkeiten und Grenzen biologischer Sichtweisen (z. B. experimen-

kompetenz telle Methode) beurteilen

— Wahrnehmung als Ergebnis von Reizaufnahme, neuronaler Verar-
beitung und individuell gespeicherter Informationen bewerten

— Zusammenhange zwischen Lebensfuhrung und Gesundheit reflektieren,
z. B. Suchtverhalten, Stress

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Grundlegende Wissensbestande

— Aufbau der tierischen Zelle (elektronenmikroskopisches Bild)

— Biomembran: Fliissig-Mosaik-Modell, Kompartimentierung, Membranfluss, aktive und
passive Transportvorgange

— Enzym: Proteinstrukturen, Verlauf und Beeinflussung enzymkatalysierter Reaktionen (pH-
Wert)

— experimentelle Methode: Hypothese, Protokollschema, Kontrollansatz, konstante und
variable Parameter

— Zellatmung: Bau des Mitochondriums, stoffliche und energetische Bilanz von Glykolyse,
oxidativer Decarboxylierung, Tricarbonsaurezyklus und Atmungskette, chemiosmotische
ATP-Bildung, ATP/ADP-System, Redoxreaktionen

— Struktur und Funktion von marklosen und markhaltigen Neuronen, Erregungsleitung
(kontinuierlich und saltatorisch)

— lonentheorie der Erregung: Ruhe-, Aktionspotenzial

— Struktur und Funktion der erregenden chemischen Synapse

— Reiz-Reaktionsbeziehungen

Verbindliche Schulerexperimente

— Abhangigkeit der Enzymaktivitat vom pH-Wert

Bezuge zu den facherubergreifenden Themen (gemald Grundsatzband Kap. 4)

Gesundheit und Deutsch, Englisch, Spanisch, Russisch, Chemie, Geschichte,
Wohlergehen Sozialkunde, Katholischer Religionsunterricht, Evangelischer
Religionsunterricht, Geographie, Informatik

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Von der DNA zum Merkmal — Konstanz und Variabilitat
der genetischen Information interpretieren

Sachkompetenz — genetische und modifikatorische Variabilitat unter den Aspekten von
Biodiversitat und Evolutionsprozessen vergleichen

— Chromosomen und ihre Veréanderung im Zellzyklus beschreiben

— Struktur der DNA auf der Grundlage des Watson-Crick-Modells
erlautern sowie deren identische Replikation erklaren

— Proteinbiosynthese als Prozess zur Realisierung der genetischen
Informationen auf molekularer Ebene beschreiben

— Veranderungen des genetischen Materials durch Mutagene erlautern
sowie die Bedeutung fur das Individuum ableiten

— Regulation der Genaktivitat bei Eukaryoten auf der Grundlage der
Methylierung der DNA erklaren

— Bedeutung von embryonalen Stammzellen erlautern

Erkenntnis- — Modellierungen zur DNA-Struktur auf der Grundlage des Watson-Crick-
gewinnungs- Modells planen und durchflihren sowie Moglichkeiten und Grenzen von
kompetenz Modellen diskutieren

— inrecherchierten Daten zu klassischen Versuchen zur Vererbung
Strukturen, Beziehungen und Trends finden und Schlussfolgerungen
ziehen

— Vererbung von Merkmalen anhand von autosomalen
Familienstammbaumen darstellen und mithilfe von Kreuzungsschemata
mathematisch auswerten

— Phanotypen mit monogenen Erbgangen begrinden

- Nachweis von Proteinen experimentell durchfihren und
protokollieren

Kommunikations- | — geeignete Darstellungsformen flr molekulargenetische Zusammen-

kompetenz hénge nutzen

— zu humangenetischen Fragestellungen selbststandig im Internet
recherchieren, Relevanz und Zuverlassigkeit der Informationen ein-
schétzen und die Ergebnisse adressatengerecht prasentieren

— bei genetischen Sachverhalten zwischen Alltags- und Fachsprache
unterscheiden

Bewertungs- — anhand relevanter Bewertungskriterien Handlungsoptionen in gesell-

kompetenz schaftlich- oder alltagsrelevanten Entscheidungssituationen in Bezug
auf den Einsatz von Stammzellen abwégen

— Mdglichkeiten und Grenzen humangenetischer Beratung und
personalisierter Medizin anhand selbst gewahlter Kriterien auch unter
Beriicksichtigung aul3erfachlicher Aspekte beurteilen

— ethische Gesichtspunkte bei der Anwendung von Gentechnologie aus
personlicher Perspektive reflektieren

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Grundlegende Wissensbestande

— Zellzyklus, Rekombination
— Struktur der Nukleinsauren (DNA, RNA), identische Replikation der DNA (kontinuierlich und

diskontinuierlich)

— Realisierung der Erbinformation: Prinzip des genetischen Codes, Proteinbiosynthese, Ein-
Gen-Ein-Polypeptid-Hypothese, Zusammenhang zwischen Gen, Genprodukt und Merkmal
(z. B. Polygenie, Polyphénie)

— Mutation, Mutagene, Genmutation

— Anwendung Mendel'scher Regeln: Dominanz, Rezessivitat, autosomale
Familienstammbaume

— Regulation der Genaktivitat bei Eukaryoten: Modifikation des Epigenoms (DNA-

Methylierung)

— Zelldifferenzierung: Zygote, embryonale Stammzelle

— Gentherapie

Verbindliche Schilerexperimente

— Nachweis von Proteinen

Beziige zu den fachertbergreifenden Themen (gemalR Grundsatzband Kap. 4)

Innovation, Infrastruktur
und Digitalitat

Deutsch, Englisch, Franzosisch, Italienisch, Chemie, Physik,
Geschichte, Sozialkunde, Ethikunterricht, Evangelischer
Religionsunterricht, Geographie, Informatik

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)

67



Fachlehrplan Biologie Gymnasium, Schuljahrgéange 11/12 (Wahlpflichtfach) Stand: 16.05.2022

Kompetenzschwerpunkt: Vom Umweltfaktor zum Okosystem — Variabilitat und

Angepasstheit von Organismen begrinden

Sachkompetenz

Struktur- und Funktionszusammenhange von pflanzlichen Zellen sowie
ausgewahlten Zellorganellen, Geweben und Organen unter den
Aspekten der Fotosynthese erlautern

Zusammenhang der Teilprozesse (Primar- und Sekundarreaktionen)
mithilfe vorgegebener Schemata erlautern

Verknipfungen von Assimilations- und Dissimilationsprozessen auf
zellularer Ebene erlautern und Bedeutung der Prozesse ableiten
allgemeine Merkmale von Okosystemen an einem Beispiel material-
gestutzt erlautern

Zusammenhang zwischen Vorkommen bzw. Entwicklung von
Organismen und dem Wirkungsgefige der Umweltfaktoren erlautern
sowie die daraus resultierende Angepasstheit erklaren

intra- und interspezifische Beziehungen exemplarisch beschreiben und
erklaren

Kohlenstoffkreislauf materialgesttitzt darstellen

Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

Einflisse aul3erer Faktoren auf die Fotosyntheseleistung mithilfe von
Simulationssoftware erschliel3en sowie Daten auswerten
Chromatografie von Blattpigmenten und Absorptionsspektren
miteinander in Beziehung setzen

Okologische Faktoren sowie Arten in einem Areal qualitativ erfassen
Nahrungsnetze als Modell anwenden und die Moglichkeiten sowie
Grenzen von Modellen diskutieren

aus Untersuchungsergebnissen Formen der Wechselbeziehungen der
Organismen ableiten

Koexistenz von Arten im Okosystem unter Nutzung des Modells der
Okologischen Nische begrinden

Kommunikations-
kompetenz

relevante und aussagekraftige Informationen zur Fotosyntheseleistung
bei unterschiedlichen Bedingungen auch unter 6konomischen Aspekten
auswahlen und Schlussfolgerungen ableiten

Schlussfolgerungen zur Bedeutung der Fotosynthese fur das Leben auf
der Erde ableiten

Anwendbarkeit biochemischer Erkenntnisse auf Erhaltungs- und
Renaturierungsmafnahmen sach-, adressaten- und situationsgerecht
darstellen

sich mit anderen konstruktiv und sprachlich differenziert Gber die
Bedeutung des Natur- und Umweltschutzes zum Erhalt der
Biodiversitat austauschen, Standpunkte vertreten und gegebenenfalls
korrigieren

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Bewertungs- — Bewertungskriterien zum anthropogenen Treibhauseffekt aufstellen

kompetenz sowie globale Folgen eigener und gesellschaftlicher Entscheidungen
reflektieren, auch unter Beriicksichtigung auRerfachlicher Aspekte

— kurz- und langfristige Auswirkungen von MalRnahmen in der Land- und
Forstwirtschaft im Sinne einer nachhaltigen Entwicklung aus
Okologischer, 6konomischer, politischer sowie sozialer Perspektive
beurteilen und bewerten (Dungemittel, Monokultur,
Schadlingsbekampfung)

— Bedeutung und Erhalt der Biodiversitat im Hinblick auf ihre
Bewertungsrelevanz analysieren und aus unterschiedlichen
Perspektiven betrachten

— deskriptive und normative Aussagen zum Okosystemmanagement
unterscheiden und Werte identifizieren, die den normativen Aussagen
zugrunde liegen

Grundlegende Wissensbestande

— Aufbau der pflanzlichen Zelle (elektronenmikroskopisches Bild)

— Diffusion, Osmose

— Laubblatt: Struktur und Funktion, Angepasstheit an den Lichtfaktor (Sonnen-, Schattenblatt)

— Fotosynthese: Bau des Chloroplasten, Absorptionsspektrum von Chlorophyll,
Wirkungsspektrum, Calvin-Zyklus (Fixierung, Reduktion, Regeneration), Zusammenhang
von Primar- und Sekundarreaktionen, Abhangigkeit der Fotosyntheserate von abiotischen
Faktoren, Bedeutung

— schematische Ubersicht zu Stoff- und Energiewechselprozessen

— Biotop und Bioz6nose: biotische und abiotische Faktoren

— allgemeine Merkmale von Okosystemen: Stoffkreislauf und Energiefluss
(Energieumwandlung, Energieentwertung), rAumliche und zeitliche Gliederung,
Regulationsfahigkeit, offenes System und Sukzession

— Trophiestufen: Nahrungsnetz

— Kohlenstoffkreislauf

— Toleranzbereich, physiologische und 6kologische Potenz, 6kologische Nische

— Beziehungen zwischen Organismen: Symbiose, Parasitismus, Konkurrenz, Rauber-Beute-
Beziehung,

— anthropogen bedingter Treibhauseffekt

Bezlige zu den fachertubergreifenden Themen (gemal Grundsatzband Kap. 4)

Klimawandel und Deutsch, Englisch, Franzdsisch, Spanisch, Russisch, Latein,
Klimaschutz Chemie, Geschichte, Sozialkunde, Katholischer
Religionsunterricht, Geographie, Informatik, Sport

Biodiversitat Spanisch, Chemie, Geschichte, Katholischer Religionsunterricht,
Geographie, Sport

Energie Spanisch, Russisch, Chemie, Physik, Geschichte, Sozialkunde,
Geographie, Informatik

Produktion und Konsum Deutsch, Spanisch, Russisch, Italienisch, Latein, Chemie,
Geschichte, Sozialkunde, Katholischer Religionsunterricht,
Evangelischer Religionsunterricht, Geographie, Informatik, Kunst,
Sport

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Von der Entstehung des Lebens zur Biodiversitat —

Geschichte und Verwandtschaft von Organismen
erlautern

Sachkompetenz

Biodiversitat auf verschiedenen Systemebenen beschreiben (z. B.
genetische Variabilitat, Artenvielfalt, Vielfalt der Okosysteme)

Evolution als Grundprinzip biologischer Systeme sowie Entstehung und
Veréanderung der Arten mithilfe der synthetischen Evolutionstheorie
exemplarisch erklaren

anatomisch-morphologische und molekulare Belege fir die synthetische
Evolutionstheorie anhand von Materialien erlautern

Gesamtfitness der Individuen im Zusammenhang mit der
Individualselektion und Verwandtenselektion exemplarisch erlautern
(ultimate Betrachtungsebene)

Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

Stammbaume auch mit Bezug auf urspringliche und abgeleitete
Merkmale materialgestitzt analysieren

Evolutionsprozesse und Verhaltensstrategien analysieren und den
Prozess der Erkenntnisgewinnung reflektieren

eine morphologische und eine molekulare Methode zur Erforschung der
Stammesgeschichte auf phanotypischer und molekulargenetischer
Ebene erlautern

Kriterien wissenschaftlicher Wissensproduktion zum adaptiven Wert
von Verhalten reflektieren (Evidenzbasierung, Theorieorientierung)
Variabilitat und Angepasstheit von Organismen anhand von
Naturobjekten beobachten und beschreiben sowie phylogenetische
Fragestellungen entwickeln

Kommunikations-
kompetenz

Ergebnisse evolutionarer Prozesse veranschaulichen, dazu kriterien-
und evidenzbasiert ohne finale Begriindungen argumentieren
Bedeutungsgehalt von fachsprachlichen bzw. alltagssprachlichen
Texten und Modellen in Beziehung setzen

verschiedene Quellen zu phylogenetischen Stammbaumen im Hinblick
auf Ubereinstimmungen prifen

biologische Phanomene erklaren und dabei ultimate und proximate
Ebene unterscheiden

Bewertungs-
kompetenz

Quellen zu unterschiedlichen Auffassungen zur Entstehung der Arten
hinsichtlich ihrer Herkunft und in Bezug auf spezifische Interessenlagen
beurteilen und ihre Uberprifbarkeit diskutieren (z. B. Kreationismus)

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Grundlegende Wissensbestande

— Biodiversitat in verschiedenen Systemebenen

— synthetische Evolutionstheorie: Genpool, Allelfrequenz, genetische Variabilitat,
transformierende, stabilisierende und aufspaltende Selektion, Isolation, allopatrische
Artbildung

— phylogenetische Stammbaume, urspriingliche und abgeleitete Merkmale, molekulare Uhr

— Homologie, Analogie, Konvergenz

— Fitnesskonzept: direkte und indirekte Fitness, Altruismus, Kosten-Nutzen-Betrachtung

Bezuge zu den fachertubergreifenden Themen (gemald Grundsatzband Kap. 4)

Biodiversitat Spanisch, Chemie, Geschichte, Katholischer Religionsunterricht,
Geographie, Sport

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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