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WAS IST NEU? — BIOLOGIE, CHEMIE, PHYSIK

Bildungsstandards fiir die Allgemeine Hochschulreife

Fur die Facher Biologie, Chemie, Physik wurden 2020 durch die Kultusministerkon-
ferenz Bildungsstandards fiir die Allgemeine Hochschulreife in Kraft gesetzt /1/.
Die Bildungsstandards sind eine Weiterentwicklung der Vorgaben der Einheitlichen Pri-
fungsanforderungen in der Abiturpriifung (EPA) und l6sen diese vollstandig ab. In Zusam-
menarbeit der Lander werden am Institut zur Qualitatsentwicklung im Bildungswesen (IQB)
Abituraufgaben entwickelt, die in einem gemeinsamen Aufgabenpool zur Verfiigung ge-
stellt werden.
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Bildungsstandards im
Fach Biologie fiir die
Allgemeine Hochschulreife

In Sachsen-Anhalt wurden die Vereinbarungen der Kultusministerkonferenz umgesetzt
und in die Fachlehrplane der Fiacher Biologie, Chemie, Physik fiir das Gymnasium und das
Berufliche Gymnasium eingearbeitet. Die Fachlehrplane werden im Schuljahr 2022/23
ab Schuljahrgang 5 bis einschlieBlich Einfiihrungsphase zur Erprobung in Kraft gesetzt.
In den beiden folgenden Schuljahrgangen werden sie schrittweise aufwachsend in der
Qualifikationsphase umgesetzt. Das Abitur auf Grundlage der angepassten Fachlehrplane
findet erstmals 2025 statt.

b Carl Link

Abb.1: Bildungsstandardsim
Fach Biologie /2/

NATURWISSENSCHAFTLICHE KOMPETENZ

Naturwissenschaftliche Kompetenz bedeutet heute Vertie-
fung, Erweiterung und Vernetzung der vorhandenen Kom-
petenzen der Lernenden und eine Metaperspektive auf die
Denk- und Arbeitsweisen der Naturwissenschaften. Dazu
gehort, gesellschaftliche Folgen von Entscheidungen, die in
naturwissenschaftlichen Kontexten und deren Anwendungs-

Gemeinsames Kompetenzmodell

Die zu erwerbenden Kompetenzen in den Fachern Biologie,
Chemie und Physik werden durch ein gemeinsames Modell
der naturwissenschaftlichen Kompetenz strukturiert.

Vier sich durchdringende Kompetenzbereiche bilden gemein-
sam die Fachkompetenz im jeweiligen Fach ab:
« Sachkompetenz,
 Erkentnisgewinnungskompetenz,
« Kommunikationskompetenz,
« Bewertungskompetenz.
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zusammenhangen getroffen wurden, anhand von Kriterien
zu beurteilen.

Naturwissenschaftliche Kompetenz leistet einen Beitrag zu
uibergreifenden Zielen wie Bildung fiir nachhaltige Entwick-
lung, Medien-, Werte-, Verbraucher- und Demokratiebildung.

Die Kompetenzbereiche sind in Teilkompetenzbereiche unter-
gliedert, wobei die drei Bereiche der Erkenntnisgewinnungs-,
Kommunikations- und Bewertungskompetenz fachiibergrei-
fend einheitlich strukturiert sind.
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Abb. 2: Kompetenzmodell der naturwissenschaftlichen Kompetenz

@ Sachkompetenz

Die Sachkompetenz wird in den Bildungsstandards fiir die
Allgemeine Hochschulreife fiir jedes Fach fachspezifisch ge-
gliedert und ausgewiesen.

Zur Sachkompetenz gehéren neben dem Anwenden von
Kenntnissen tiber naturwissenschaftliche Fachinhalte auch
das Durchfiihren eines erlernten Verfahrens oder einer be-
kannten Methode sowie die sprachliche oder mathematische
Darstellung von Zusammenhangen und Loésungswegen.

@ Erkenntnisgewinnungskompetenz

Der Kompetenzbereich der Erkenntnisgewinnung umfasst
vor allem Kompetenzen, die sich auf das Verstandnis, die
Nutzung und die Reflexion naturwissenschaftlicher Denk-
und Arbeitsweisen und das Wissenschaftsverstandnis aus
naturwissenschaftlicher Perspektive beziehen, und ist in vier
Teilbereiche gegliedert:

1. Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von
Beobachtungen und Theorien bilden,

2. fachspezifische Modelle und Verfahren charakteri-
sieren, auswahlen und zur Untersuchung von Sach-
verhalten nutzen,

3. Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren
und reflektieren,

4. Merkmale wissenschaftlicher Aussagen
Methoden charakterisieren und reflektieren.

und

Kompetenzen der Erkenntnisgewinnung gehdren zum Kern
naturwissenschaftlicher Bildung und haben im Sinne wis-
senschaftlicher Denk- und Arbeitsweisen sowie als wissen-
schaftspropadeutisches Arbeiten eine lange Tradition im na-
turwissenschaftlichen Unterricht.
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@ Kommunikationskompetenz

Die Kommunikationskompetenz der Lernenden zeigt sich da-
rin, dass sie Fachsprache, Darstellungsformen und Argumen-
tationsmuster bewusst und reflektiert einsetzen koénnen.
Bewusste und reflektierte Kommunikation ist dabei immer
ziel- bzw. situationsgerecht, sachgerecht und adressaten-
gerecht zu gestalten. Sie unterliegt bestimmten Regeln und
Konventionen, beispielsweise bei der Verwendung spezifi-
scher Symbole oder bei der Angabe von Quellen.

Erwerb und Férderung von Kommunikationskompetenz fo-
kussiert darauf, das kommunikationsbezogene Fachwissen
(Fachsprache, Darstellungsformen und Argumentationsmus-
ter) der Naturwissenschaften ausdriicklich darzustellen, zu
reflektieren und anzuwenden.

Kommunikationskompetenz schlief3t die rein innerfachliche
Bewertung der Korrektheit fachwissenschaftlicher Argumen-
tationen ein.

Die Bildungsstandards fiir die Allgemeine Hochschulreife
umfassen in diesem Kompetenzbereich drei Teilbereiche, die
den oben genannten Aspekten Rechnung tragen:
1. Informationen erschliefRen,
2. Informationen aufbereiten,
3. Informationen austauschen und wissenschaftlich
diskutieren.

@ Bewertungskompetenz

Bei der Bewertungskompetenz werden in den Bildungsstan-
dards fiir die Allgemeine Hochschulreife drei sich tberlap-
pende Teilkompetenzbereiche unterschieden:
1. Sachverhalte und Informationen multiperspekti-
visch beurteilen,
2. kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entschei-
dungen treffen,
3. Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren.

Bewertungskompetenz /3/ im Sinne einer naturwissen-
schaftlichen Bildung bedeutet, liber die rein innerfachliche
Beurteilung von naturwissenschaftlichen Aussagen hinaus-
zugehen. Die Bewertung muss vielmehr multiperspektivisch
unter Einbeziehung Uberfachlicher Aspekte erfolgen und
damit beispielsweise soziale, politische, 6konomische und
moralisch-ethische Perspektiven integrieren.

Ein Ziel des Bewertungsprozesses ist, sachgerechte Entschei-
dungen zu treffen, eine begriindete Bewertung vorzunehmen
und Handlungsoptionen abzuleiten. Ein wichtiges Element
ist dabei die Entwicklung und Reflexion geeigneter Kriterien
als Grundlage fiir die Entscheidung und Bewertung. Dazu
tragen die Lernenden relevante naturwissenschaftliche, aber
auch uberfachliche (z. B. 6konomische, soziale, politische
oder moralisch-ethische) Kriterien zusammen, sammeln ge-
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eignete Belege und wagen sie unter Berlicksichtigung von
Normen, Werten und Interessen gegeneinander ab. Hierbei
reichen die Entscheidungsfelder vom eigenen taglichen Le-
ben bis zu gesellschaftlich oder politisch relevanten globalen
Entscheidungen.

Bedeutsam fiir Bewertungskompetenz ist nicht zuletzt, die
Folgen eigener und gesellschaftlicher Entscheidungen und
deren kurz- und langfristigen, lokalen und globalen Kompe-
tenzen zu reflektieren und damit ein Denken in Systemen

zu fordern. Dabei sollen unterschiedliche Perspektiven (z. B.
personliche, gesellschaftliche und moralisch-ethische) und
Dimensionen, z. B. im Sinne einer nachhaltigen Entwicklung,
zur Geltung kommen. Um einen Transfer des Bewertungspro-
zesses auf andere Situationen zu erleichtern, sollen zudem
zentrale Elemente des Bewertungsprozesses, wie die Berlick-
sichtigung verschiedener Perspektiven und Handlungsoptio-
nen, die Orientierung an inner- und auRerfachlichen Kriterien
sowie die Beriicksichtigung der Folgen einer Entscheidung,
riickblickend bewusstgemacht und reflektiert werden.

NEUE BASISKONZEPTE

Basiskonzepte ermdglichen weiterhin die Vernetzung fach-
licher Inhalte und deren Betrachtung aus verschiedenen
Perspektiven. Sie werden jetzt Ubergreifend auf alle vier
Kompetenzbereiche bezogen. Basiskonzepte erleichtern ku-

mulatives Lernen, den Aufbau von strukturiertem Wissen
und die ErschlieBung neuer Inhalte. In den Bildungsstandards
fiir die Allgemeine Hochschulreife wurden fiir jedes Fach die-
se neuen Basiskonzepte formuliert /1/:

Struktur und Funktion
Stoff- und Energieum-
wandlung

Information und
Kommunikation
Steuerung und Regelung
Individuelle und evolutive
Entwicklung

Konzept vom Aufbau und
von den Eigenschaften der
Stoffe und ihrer Teilchen
Konzept der chemischen
Reaktion

Energiekonzept

»

»

»

»

B

Erhaltung und
Gleichgewicht
Superposition und
Komponenten
Mathematisieren und
Vorhersagen

Zufall und Determiniertheit

INHALTSBEREICHE UND INHALTE

In den Bildungsstandards fiir die Allgemeine Hochschulreife
werden zentrale Inhalte aufgefiihrt, liber die die Lernenden
zum Zeitpunkt des Erwerbs der Allgemeinen Hochschulreife

verfligen sollen. Dabei wird zwischen grundlegendem und
erhéhtem Anforderungsniveau unterschieden. Die Inhalte
sind in diesen Inhaltsbereichen zusammengefasst /1/:

» Leben und Energie » Stoffe, Strukturen, Eigen- » Elektrische und magnetische
» Informationsverarbeitung in schaften Felder

Lebewesen » Chemische Reaktionen » Mechanische und elektro-
» Lebewesen in ihrer Umwelt » Arbeitsweisen magnetische Schwingungen
» Vielfalt des Lebens » Lebenswelt und Gesellschaft und Wellen

» Quantenphysik und Materie

LERNAUFGABEN UND ERLAUTERUNGEN ZU DEN BILDUNGSSTANDARDS

Das Institut zur Qualitatsentwicklung im Bildungswesen
(1QB) stellt auf seinen Internetseiten weitergehende Erldu-
terungen zu den vier Kompetenzbereichen der Bildungsstan-
dards sowie eine groRere Anzahl an Lernaufgaben zu ihrer

[llustration in jedem der drei Facher zur Verfligung: Bildungs-
standards = Unterrichten in der Sekundarstufe Il = Natur-
wissenschaften = Fach (siehe Abb. 3).
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" Institut VERA Abituraufgaben Bildungstrend Forschung TBA FDZ

Bildungsstandards

Lernaufgaben Sekundarstufe Il - Physik 19 Aufgaben gefunden.

© Bildungsstandards in den Kompetenzbereich = =

Fachern ) sachkempetenz (12) Uberblick A
© (Uberpriifen von 0 s13) 0 s2(1)
Bildungsstandards O s3(3) O s408)
O s5(2) [ s6(4) Die Lernaufgaben Sekundarstufe Il dienen zur lllustration der
© Kompetenzstufenmodelle O s7(8) Bildungsstandards im Fach Physik. Erlauterungen zu den

© Weiterentwicklung der (J Erkenntnisgewinnungskompetenz (10) einzelnen Standards der jeweiligen Kompetenzbereiche und

Bildungsstandards O er(n O E2(5) deren Konkretisierung in den Lernaufgaben finden sich in den
. . O E3(3) 0 E4(e) unten aufgefihrten Dokumenten. Beachten Sie bei
Unterrichten in der = H H
o Sekundarstufe | O E5(4) 0 E6(2) experimentellen Aufgaben bitte die Pflicht zur Durchfithrung https://WWW.lqb.hu-berl n.
0O E7(6) 0 E8(2) einer Gefahrdungsbeurteilung entsprechend den Richtlinien . .
© Sekundarstufe I 0 E2(3) 0 ew0(s) Ihres Landes. Bitte beachten Sie das Copyright. de/bISta/U nterrichtSekl l/
Deutsch 0O En@ H
Englisch (0 Kommunikationskompetenz (16) & Download nawi a“ / (05092022)
st O K O k2 (2)
ranzésisc
0 k() 0 Ka{e) [ Erlauterungen zur Sachkompetenz
Mathematik O K5(3) O ks (6)
Naturwissenschaften 0 K7(4) O Ke(4) Erlauterungen zur Erkenntnisgewinnungskompetenz
Biologie _ O «p)
) (O Bewertungskompetenz (9) Erlduterungen zur Kommunikationskompetenz
Chemie O B1(1) O E21(6)
» Physik O B3(2) O B4(3) [® Erlauterungen zur Bewertungskompetenz
O B5(4) O B6(4)
0 es(1)

Abb. 3: IQB - Lernaufgaben sowie Erlduterungen zu den vier Kompetenzbereichen der Bildungsstandards /4/

Lernaufgaben Sekundarstufe Il

Die Lernaufgaben fiir die Naturwissenschaften zeigen, wel-
che Aufgabenstellungen dazu geeignet sind, die jeweiligen
Kompetenzen der Bildungsstandards fiir die Allgemeine
Hochschulreife bei Lernenden im Unterricht zu entwickeln.
Lernaufgaben sollen Lernprozesse anstofRen und diese durch
eine Folge von gestuften Aufgabenstellungen steuern.

Die angebotenen Lernaufgaben eignen sich zum direkten
Einsatz im Unterricht und sollen exemplarisch verdeutlichen,
was unter den einzelnen Standards verstanden wird und wie
korrespondierendes Wissen erworben werden kann. Der Fo-
kus der Aufgaben liegt auf der Entwicklung der Kompeten-

zen, was sie von Priifungsaufgaben unterscheidet. Die Kom-
petenzentwicklung erfolgt dabei an konkreten Inhalten, die
in einen Kontext eingebunden sind.

Entwickelt wurden Aufgaben mit und ohne experimentellen
Anteil.

Es ist zu beriicksichtigen, dass es sich um exemplarische Auf-
gabenstellungen handelt, die gezielt ausgewahlte Kompe-
tenzen in den Blick nehmen. Einzelne Aufgaben enthalten
Vorschlage zur Differenzierung fiir unterschiedliche Lernvor-
aussetzungen bzw. fiir die Unterscheidung zwischen grund-
legendem und erhéhtem Anforderungsniveau.

ABITURAUFGABEN UND BEGLEITENDE DOKUMENTE

Begleitende Dokumente zu den Abituraufgabenpools

Auf den Seiten des IQB werden Vereinbarungen veréffent-
licht, die im Zusammenhang mit der Entwicklung der Pools
von den Landern getroffen wurden: Abituraufgaben => Be-
gleitende Dokumente = Naturwissenschaften.
Diese Dokumente bilden die Arbeitsgrundlage fiir die [ander-
gemeinsame Entwicklung der Aufgaben der Pools und wer-
den fortlaufend verdffentlicht:
« Kriterien fiir Aufgaben, Erwartungshorizonte und
Bewertungshinweise,
+ Einheitliche Operatorenliste,
 Beschreibung der Struktur der Aufgaben,
« Inhaltliche Vereinbarungen zur Gestaltung der
Aufgaben,
« Hinweise zur Verwendung von Hilfsmitteln.
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https://www.igb.hu-berlin.de/abitur/
dokumente/naturwissenschaften/
(18.05.2022)
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Einheitliche Operatorenliste fiir die naturwissenschaftlichen Facher

Fiir die Abituraufgaben der Facher Biologie, Chemie und Phy-
sik wurden landerlibergreifend einheitliche Operatoren /3/
und deren konkrete Bedeutung abgestimmt, die entspre-
chend der angegebenen Erlduterung in den Abituraufgaben
verwendet werden.

https://www.igb.hu-berlin.
de/abitur/abitur/dokumente/
naturwissenschaften/N
Einheitliche O.pdf (18.05.2022)

OPERATOR [ERLAUTERUNG

ableiten auf der Grundlage von Erkenntnissen oder Daten sachgerechte Schliisse ziehen

abschatzen durch begriindete Uberlegungen GréRenwerte angeben

analysieren wichtige Bestandteile, Eigenschaften oder Zusammenhange auf eine bestimmte Fragestellung hin herausarbeiten
Chemie zusdtzlich: einen Sachverhalt experimentell prifen

aufstellen, chemische Formeln, Gleichungen, Reaktionsgleichungen (Wort- oder Formelgleichungen) oder Reaktionsmechanismen

formulieren entwickeln

Hypothesen eine Vermutung tber einen unbekannten Sachverhalt formulieren, die fachlich fundiert begriindet wird

aufstellen

angeben, Formeln, Regeln, Sachverhalte, Begriffe, Daten ohne Erlauterung aufzahlen bzw. wiedergeben

nennen

auswerten Beobachtungen, Daten, Einzelergebnisse oder Informationen in einen Zusammenhang stellen und daraus Schlussfolgerun-
gen ziehen

begriinden Griunde oder Argumente fiir eine Vorgehensweise oder einen Sachverhalt nachvollziehbar darstellen

berechnen die Berechnung ist ausgehend von einem Ansatz darzustellen

beschreiben

Beobachtungen, Strukturen, Sachverhalte, Methoden, Verfahren oder Zusammenhange strukturiert und unter Verwendung
der Fachsprache formulieren

beurteilen das zu fallende Sachurteil ist mithilfe fachlicher Kriterien zu begriinden

bewerten das zu fdllende Werturteil ist unter Beriicksichtigung gesellschaftlicher Werte und Normen zu begriinden

darstellen Strukturen, Sachverhalte oder Zusammenhange strukturiert und unter Verwendung der Fachsprache formulieren, auch
mithilfe von Zeichnungen und Tabellen

diskutieren Argumente zu einer Aussage oder These einander gegenlberstellen und abwagen

erklaren einen Sachverhalt nachvollziehbar und verstandlich machen, indem man ihn auf Regeln und Gesetzmaligkeiten zurlckfihrt

erldutern einen Sachverhalt veranschaulichend darstellen und durch zusatzliche Informationen verstandlich machen

ermitteln ein Ergebnis oder einen Zusammenhang rechnerisch, grafisch oder experimentell bestimmen

herleiten mit Hilfe bekannter Gesetzmaligkeiten einen Zusammenhang zwischen chemischen bzw. physikalischen Gréen herstellen

interpretieren,

naturwissenschaftliche Ergebnisse, Beschreibungen und Annahmen vor dem Hintergrund einer Fragestellung oder Hypo-

deuten these in einen nachvollziehbaren Zusammenhang bringen

ordnen Begriffe oder Gegenstande auf der Grundlage bestimmter Merkmale systematisch einteilen

planen zu einem vorgegebenen Problem (auch experimentelle) Losungswege entwickeln und dokumentieren
skizzieren Sachverhalte, Prozesse, Strukturen oder Ergebnisse (ibersichtlich grafisch darstellen

untersuchen Sachverhalte oder Phanomene mithilfe fachspezifischer Arbeitsweisen erschlieBen

vergleichen Gemeinsamkeiten und Unterschiede kriteriengeleitet herausarbeiten

zeichnen Objekte grafisch exakt darstellen
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Beispielaufgaben fiir die Naturwissenschaften

Das IQB stellt auf seinen Internetseiten Beispielaufgaben fiir die naturwissenschaftlichen Facher Biologie, Chemie und Physik
zur Verfligung: Abituraufgaben => Beispielaufgaben => Naturwissenschaften = Fach (siehe Abb. 4).

1 ()E

im Bildungswesen

A Institut

© Begleitende Dokumente
@ Beispielaufgaben
Deutsch
Englisch
Franzésisch
Mathematik
Naturwissenschaften
Biologie
> Chemie
Physik
© Pools fiir das Jahr 2017
© Pools fiir das Jahr 2018
© Pools fiir das Jahr 2019
© Pools fiir das Jahr 2020
© Pools fiir das Jahr 2021

Bildungsstandards

Institut zur Qualitatsentwicklung

VERA Abituraufgaben

Inhaltsbereich

[J) stoffe, Strukturen, Eigenschaften (14)
[JJ Chemische Reaktionen (16)

() Arbeitsweisen (8)

() Lebenswelt und Gesellschaft (2)
Anforderungsniveau

[C) erhthtes Anforderungsniveau (9)

[J) grundlegendes Anforderungsniveau (9)
Praktische Anteile

[J) mit fachpraktischem Anteil (6)

Suche '\ S ‘.

3 X a5

English | 5 >
login ¥ foapn®

Bildungstrend Forschung TBA FDZ

Beispielaufgaben - Chemie

Uberblick

Das Copyright ist zu beachten und bei experimentellen Aufgaben

besteht die Pflicht zur Durchfiihrung einer
Gefahrdungsbeurteilung entsprechend den Richtlinien des
jeweiligen Landes.

1-UN
K s,

18 Aufgaben gefunden.

A

Bromkresolgriin — nicht nur griin

Kompetenzbereich

[J) Sachkompetenz (18)
0O s1(4 O sz(10)
O s3(8) 0 s4(3)
0 s6(2) 0O s70)
0 s8(2) 0 s9(4)
0 s10(1) O s1(3)
0 s12(3) 0 s13(5)
[ s14(4) 0 s15(1)

Chemische Peelings v
https://www.igb.hu-berlin.de/
abitur/sammlung/naturwissen-
b schaften/ (18.05.2022)

Die Chemie der selbsterhitzenden Getrankebecher
(erhdhtes Anforderungsniveau)

Die Chemie der selbsterhitzenden Getrankebecher
(grundlegendes Anforderungsniveau)

Abb. 4: IQB - Beispielaufgaben (Abituraufgaben) fiir die naturwissenschaftlichen Ficher /6/

Hier konnen sich Lehrkrafte sowie Schiilerinnen und Schii-
ler hinsichtlich der Gestaltung und der zu erwartenden An-
forderungen orientieren. Mit den Beispielaufgaben werden
jedoch nicht alle einzelnen Kompetenzen oder das gesamte
Spektrum der Moglichkeiten zur Gestaltung von Abiturprii-
fungsaufgaben abgebildet. Im Sinne des illustrierenden,
exemplarischen Charakters der Aufgaben wird ein breites
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Spektrum moglicher Priifungsformate aufgezeigt und auf die
illustrierenden Lernaufgaben Bezug genommen. Eine Such-
maske ermoglicht das Auffinden von Aufgaben zu bestimm-
ten Standards bzw. Kompetenzbereichen, zum angestrebten
Anforderungsniveau, zum beriicksichtigten Inhaltsbereich
oder zu vorhandenen fachpraktischen Anteilen (siehe Abb. 4).
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