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Grundlagen

Ahnlichkeit zweier Dreiecke
Die folgenden Aussagen zu zwei Dreiecken sind &quivalent:
¢ Die Dreiecke sind ahnlich.

¢ Die GréRen der Winkel des einen Dreiecks stimmen mit den GréRen der Winkel des anderen
Dreiecks tberein.

¢ Die Verhéltnisse der Seitenlangen des einen Dreiecks stimmen mit den Verhaltnissen der
Seitenldngen des anderen Dreiecks tiberein.

Binomische Formeln

<“=|2+2alb+b2:(a+b)2 a2—251b+b2:(a—b)2 a2—b2=(a+b)-(a—b)

MaRe von Figuren

Dreieck Parallelogramm! Trapez Drachenviereck Kreis
A=1.g-h A=g-h A=1.(a+c)h A=l.ef A=tr.r?
g U=2m.r
a

MaRe von Kbrpern

Prisma Pyramide Zylinder Kegel Kugel
V=Ag-h V=1.Aqh V=Ag:h V=1.Ag"h V=2m.r®
fur gerade Zylinder: fur gerade Kegel: Ao =477 . r2

Ap=2-Ag+2m-r-h Ag=Ag+T:r-m

(m: Abstand der Spitze vom
Rand der Grundflache)

" Ein Parallelogramm mit vier gleich langen Seiten wird als Raute bezeichnet.
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Potenzen und Logarithmen

S m m

ar,br:(a_b)r al.a%=ga™s (ar) —grs gn :nam:<Q/g)
a_(aY a s ot
b" \b a® a'
log, (b-c)=log, b+log, ¢ log, g =log, b-log, ¢ log, b" =r-log, b

Quadratische Gleichung

2 2
Xy =—2- (%) —q und X, :—%Jmf(%) —q sind die Lésungen der Gleichung x? +px+q=0.

Rechtwinkliges Dreieck

¢ sincp—i Ui
w b\
v
cos@p=— \%
w
tang = sing _u
cosQ Vv

y

U

¢ Satz des Pythagoras

Wenn ein Dreieck rechtwinklig ist, dann gilt fur die Ladngen u und v der beiden Katheten und
die Ladnge w der Hypotenuse u? +vZ=w?,

Wenn fiir die Langen u, v und w der Seiten eines Dreiecks w2 +v2 = w? gilt, dann hat dieses
Dreieck einen rechten Winkel, der der Seite mit der Léange w gegenliber liegt.

¢ Satz des Thales

Wenn ein Dreieck beim Eckpunkt W einen rechten Winkel hat, dann liegt W auf dem Kreis,
der den Mittelpunkt der gegentiberliegenden Seite als Mittelpunkt hat und durch die beiden
anderen Eckpunkte verlauft.

Wenn der Eckpunkt W eines Dreiecks auf dem Kreis liegt, der den Mittelpunkt der gegen-
tiberliegenden Seite als Mittelpunkt hat und durch die beiden anderen Eckpunkte verl&uft,
dann hat dieses Dreieck bei W einen rechten Winkel.
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Symbole in Verbindung mit Mengen

IN={0,12,3,...} IR* ={x eIR| x>0} [a;b]={xeR|a<x<b}
z={.,-3-2-10123..} Rg={xelR|x >0} Jaib[ = {xeR|a<x <b}
AnB={x|xeArxeB} AUB={x|xeAvxeB} A\B={x|xeA rxg¢B}

Trigonometrie
sin(-@) =-sing sin(¢ —90°) = —-cos ¢ (sin ‘P)2 +(°°S‘P)2 =1

cos (—¢) =cos ¢ cos (¢ —90°)=sing

WinkelmaRe

Betréagt die Groe eines Winkels im GradmaR 360°, so betrégt sie im BogenmaR 21r.
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Analysis

2 Analysis

Ableitung

£ (xg) = lim F(x) = (%) _ o f(Xo +hr2—f(xo)

X—> X X—=Xg

h—0

Ableitungen ausgewdhlter Funktionen

Term der Funktion

Term der Ableitungsfunktion

r

X r-x
sin X COS X
COS X —sinx
e* eX
1
Inx X
—X+X-Inx Inx

Ableitungsregeln

Term der Funktion

Term der Ableitungsfunktion

k-u(x)

k-u'(x)

u(x)+v(x)

u'(x)+v'(x)

u(x)-v(x)

u(v(x))

Ableitung von Integralfunktionen

X
Fur I(x jf t)dt gilt I'(

a

Bestimmtes Integral

Y=1(x).

Ist F eine Stammfunktion von f, so gilt _[f dx [F

a

(), =F(6)-F(a).
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Grenzwerte

Ist p(x) ein Polynom, so gilt lim M =0.

X—+o X

Ist p(x) ein nicht konstantes Polynom, so gilt lim dmx 0.

X—>+m p(X)

Ist p(x) ein Polynom ohne konstanten Summanden, so gilt Iimo(p(x)-ln x) =0.
X—

Rotationskdérper

v :Tr-.T(f(x))2 dx

Schneiden und Beriihren zweier Funktionsgraphen

Die Graphen zweier Funktionen f und g schneiden sich in einem Punkt genau dann, wenn sie
diesen Punkt gemeinsam haben.

Die Graphen zweier Funktionen f und g bertihren sich in einem Punkt genau dann, wenn sie
diesen Punkt gemeinsam und dort die gleiche Steigung haben.

Zueinander senkrechte Geraden

Zwei Geraden mit den Steigungen m; und m, sind genau dann senkrecht zueinander, wenn
m;-m, =—1 gilt.

3  Analytische Geometrie/Lineare Algebra

Skalarprodukt

RO ~|2

a°b=a1b1+32b2+a3b3 5°B=|é|-6|-003(p a°a=’a

Ebenen
¢ Parameterform: Xx=a+A-U+p-V
¢ Koordinatenform: nyX; +NyX, +N3X3 +k =0

¢ Normalenform: ne ()? - é) =0
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4 Stochastik

Bedingte Wahrscheinlichkeit und stochastische Unabhéngigkeit
-0

Die folgenden Aussagen zu Ereignissen A und B sind &quivalent:

¢ A und B sind stochastisch unabhangig.

¢ P3(A)=P(A)

¢ PA(B)=P(B)

Binomialkoeffizient
nj n!
k) kb(n-k)!

ZufallsgroRen

¢ Fur eine ZufallsgrofRe X mit den Werten x4, X, , ..., X, gilt.

n
o Erwartungswert: E(X)=) x;-P(X=x)
i1

(x-E() P(x=x)

-

[
e

¢ Varianz: Var(X):

+ Standardabweichung: ./Var(X)

¢ Fur eine binomialverteilte Zufallsgrofie X gilt:

¢ B Ox=K)= ) o (1-p)

¢ Erwartungswert: g=n-p

+ Standardabweichung: o =,/n-p-(1-p)

_1fxmy
+ Dichtefunktion einer normalverteilten ZufallsgroRe: ¢ (x)= ! e ()
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Sigma-Regeln
Ist X eine normalverteilte Zufallsgrée, so gilt:

¢ P(-0<X<u+0)~683%

o P p—1,64osX5p+1,640)z90,0%
¢ P(u-1960 <X <p+1960)~950%
¢ P

(H-20 <X <p+20)~954%

® P(p—2,580sXsu+2,580)~99,0%

¢ P(U-30<X<p+30)~99,7%
Prognoseintervall und Konfidenzintervall

Fur eine binomialverteilte ZufallsgréRe gilt ndherungsweise:

¢ Prognoseintervall: [p"c‘\/@;mc-\/@}

(1-
¢ Die Gleichung |h - p| =C- M liefert die beiden Grenzen eines Konfidenzintervalls fir
n

den Wert von p.

Signifikanztest

Wird die Nullhypothese irrtimlich abgelehnt, so bezeichnet man dies als Fehler erster Art. Das
Signifikanzniveau ist der Wert, den die Wahrscheinlichkeit fiir den Fehler erster Art nicht tiber-
schreiten soll.

Wird die Nullhypothese irrtimlich nicht abgelehnt, so bezeichnet man dies als Fehler zweiter
Art.



